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Muenstraia, ein neues Rugosa-Genus (Anthozoa) aus dem Obersilur 
und Unterdevon 

Dieter Weyer ' 
Mit 3 Abbildungen und 1 Tafel 

Zusammenfassung 

Muenstruiu n. gen. ist eine dcr iiltesten ahermatypischen Rugosa (Subordo Cyathaxoniina) und umfasst neben der Typusart 
Muenstrain franconica n. sp. (Ludlovium, Elbersreuther Orthoceratitenkalk, Frankenwald) drei weitere Arten: Muenstraicr 
squarrosa (Sutherland, 1965) (unteres Ludlovium, Henryhouse-Formation, Oklahoma), Muenstraia sp. (oberes Lochkovium. 
Yukon-Gebiet), Muenstraia thui-ingica n. sp. (Pragium, Thiiringisches Schiefergebirge und Tafilalt). Die Gattung kann von 
dem isolierten, nur aus Xinjiang bekannten Protozaphrentis Yii, 1957 des hohen Mittelordoviz abgeleitet werden; wichtige 
Deszendenten im Ludlovian sind Laccophyllum Simpson, 1900 und Sutherlandinia Weyer, 1972. 

Der Bauplan entspricht dem seit Schindewolf (1931) traditionellen Konzept der Gattung Petraia Miinster. 1839. die aber 
nach Revision (Weyer 2000) ihrer wahren Typusart Petraia decussata Miinster, 1839 aus dem oberen Famennium einer ande- 
ren Entwicklungsrcihe angehert (Neaxoninae Hill, 1981, jetzt Petraiidae Koninck, 1872). Fur die dadurch namenlos gewor- 
dene Familia ,,Petraiidae" (etwa sensu Hill 1981) werden die bisher als Synonym ruhenden Protozaphrentidae Ivanovskiy, 
1959 verfiigbar, dencn noch D/*ncunel/a Nicholson, 1874 sowie die Sutherlandiniinae Weyer, 1972 und die Ditoecholasmatinac 
Sutherland. 1965 zugeordnet sind. 

Schlusselwiirter: ahermatypischc Korallen, Cyathaxoniina-Taxonomie, Frankenwald und Thiiringisches Schiefergebirge (Saxo- 
thuringikum, Deutschland), Tafilalt (Marokko). 

Summary 

Mumcivaiu. a new genus of Rugosa (Anthozoa) from the Late Silurian and Early Devonian 

The new taxon. one of the most ancient members of the ahermatypic suborder Cyathaxoniina, includes the type species 
Miren.rtrcrirr franconica n. sp. (Ludlovian, Elbersreuth Orthoceratites-Limestone Formation, Upper Franconia, Germany) and 
three further species: Muenstruia squarrosa (Sutherland, 1965) (lower Ludlovian, Henryhouse Formation. Oklahoma. USA). 
Muenstrairr sp. (upper Lochkovian, Yukon Territories, Canada), Muenstraia thuringica n. sp. (middleiupper Pragian, Tentaculi- 
tid Limestonc Formation, Thuringian Mountains, Germany, and middle Pragian, Tafilalt, Morocco). The genus descends from 
the isolated Upper Middle Ordovician Protozuphrentis Yii, 1957, only known from Xinjiang in China; it is the ancestor of two 
new phylogenetic lines starting in the Ludlovian with taccophyllum Simpson, 1900, and S u t ~ e r ~ a n d i n ~ a  Weyer, 1972. 

Morphology and diagnosis are identical with the (since Schindewolf 1931) traditional definition of the genus Petrtrirr Mun- 
ster, 1839, which represents according to a revision of its real and Upper Famennian type species Petraia decirssata Munster. 
1839 ( Weycr 2000) another phylogenetic line (Neaxoninae Hill, 1981, now Petraiidae Koninck, 1872). Therefore, the valid 
name of the family "Petraiidae" (sensu Hill 1981) becomes Protozaphrentidae Ivanovskiy, 1959, which comprise also Duncrr- 
nellcr Nicholson. 1874, and both the Sutherlandiniinae Weyer, 1972 and Ditoecholasmatinae Sutherland, 1965. 

Key words: ahermatypic corals, laxonomy of Cyathaxoniina, Upper Franconia and Thuringian Mountains (Germany), Tafilalt 
(Morocco). 

Einleitung Hindernisse fur einen besseren Kenntnisstand 
sind die Seltenheit entsprechender Faunen aus 

Die Stammesgeschichte der altesten ahermatypi- psychrospharischer Fazies im Ordoviz und Silur, 
schen Rugosa (Subordo Cyathaxoniina) ist nur die wenigen verfiigbaren Studien dieser klein- 
luckenhaft bekannt; die bisherigen, im Detail wiichsigen Formenkreise und vielfach fehlende 
stark voneinander abweichenden Klassifikationen Revisionen alterer Taxa mit moderner Serien- 
konnen nur momentane Naherungsversuche sein. schlifftechnik. Besonders frappierend wirkt das 
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..Niemandslanl1" im Ober-Ordoviz und Llandove- 
ri urn ( zw i sc h c r ; den Uni ka t e n Ploto zciph rcw tis Yu . 
1957 des h0ht.n Mittel-Ordoviz und Dirricrrriellri 
Nicholson. 18:.4 im Wenlockiuni): erst im Ober- 
Silur (Ludloviiim) ,.erscheinen" zusatzliche Gcne- 
ra, erste klei ie Assoziationen ( Z - ~ i c ~ ~ i ~ } i . ~ , l l i i i i r .  
Coliiiiii~(i.~oti. Ncrrsoli .  .,Petrrrici". Siitlie~l(iii~~itiiri.  
Ditoecli olo.vt7 iii . Per lrwoc~(i th  I 1.5. Oligopli!311r 1 ti 1 .  

A i~ i sop l r~~ l l r i t~ t  - beispielsweise Henryhouse-Fos- 
mation. Oklah )ma: Suthcrland 1965). 

Das Blteste Familia-Taxon (sensu Hill 198 1 : 
F187). die Petraiidae Koninck. 1872. hat seine 
morphologisch-taxonomischc Basis verloren. 
nachdem Pemrirr Munster. 1839 erneut zu revi- 
dieren war (Ncyer 2000: 79 - Ober-Famennium- 
Deszendent v.)n Nerr.i-oii Kullmann. 1965). Die 
bisherige GI-uridlage (Petrnirr-Revision von Schin- 
dewolf 1931) mvies sich als vSllig verfehlt und 
unbrauchbar: fehlende Fixierung aller Petrrriri- 
Syntypen durch Designation von intensiv niit Sc- 
rienschliffen iintersuchten Lectotypen (speziell 
fur die wahre Typusart Petrciio decirs.srrtn Miins- 
ter. 18119). ur richtise Ausgangsh~pothcse. dabs 
im Elbersreul her Orthoceratiten-Kalk nur ein 
Rugosa-Genuc mit lediglich zwei Arten vorkiinie 
(unerkannt bli2b dic vorrangige Priisenz von Prr- 
lrreoc~trtliiis Foerste. 1888. dcm der Lectotypus 
von Petrcrin nr liritcr Munster. 1839 angehort). un- 
zulassige Dek arationen abweichcnder PoI!rpare 
als ..abnormal individual". die real andcrc Gat- 
tungen repr jsentieren (Schindewolf 193 1: 
Abb. 17-18 1 : Leiccopli~~llrir~i. Lectotypus von 
Petrnirr .setiiistt iirtir Miinster. 1839. Taf. 52. Fig. 6 
= unbekannte; Genus). 

Der traditioiielle morphologische Petrciia-Mal3- 
stab war das . /on Schindewolf (1931: Abb. 5-9) 
mitgeteilte Polvpar aus deutschem Ludlovium - 
ungliicklichcrvcise kein Syntypus aus der Kol- 
lektion Muns tx  (1839). So urteilten auch Hill 
(1956: F259) md  Wcyer (1978: 100. 1980: -30). 
Dagegen w a h  te Hill (1981: F187) ein anderes 
Polypar v o n  Ikhindewolf ( 193 1 : Abb. 1-4) als 
Bezugsbasis, d.3s wcgen seines diploseptalen An- 
tiseptunis als ~iitlier.lrrlldillirr~rlr~ric~itzicr sp. gedeutet \\.ui.de 
(Weyer 1972: 453. 1978: 93. 1980: 31). Dieser 
. . Pf>rrcrirr" -B a u 1 )I an  is t L urze it g e n e r isc h he iina t 10s 
und wird hier als neue Gattung Miietzsrrnirr vor- 
gestellt. von cler weiterhin eine neue Art aus 
deutschem und marokkanischcm Pragium vor- 
liegt sowit. zw:i Vertreter aus dem Unter-Ludlo- 
vium und Ob-r-Lochkovium Nordamerikas be- 
schriehen sinc. Eine solche regional und auch 
stratigraphisch ciisjunkte Vcrbreitung deutct 
schon an. d a s s  zusiitzliche Vorkomnien des noch 
scltenen Taxor s wcltweit zu erwarten sind. 

Folgende Ahkul-zungen werden verwcndet: MB Berlin, Mu- 
seum fur  Naturkunde der Humboldl-llniversit~t zu Berlin: 
B G R  Berlin. Rundcsanstalt fur Geologie wid Rohstoffe. 
Aul3enstellc Berlin (fruher: PreuBische Gcologische Landes- 
anstalt. Zentrales Geologisches Institut): n. Anzahl der GroB- 
septcn: N. Anzahl allcr Scpten: D, Durchmesser. 111 den 
Q ~ ~ ~ ' r s c h l i f f r e i c l i n u n ~ ~ n .  die simtlich seitenrichtig zueiiiander 
oricnticrt sind. wurden 6 Protoscpten markiert. 

Subordo Cyathaxoniina Spasskiy, 1977 

Die veranderte Nomenklatur (sensu Weyer 1996: 
8 5 )  verwendct diesen Namen (statt Metriophylli- 
n a  Spasskiy. 1965 sensu Hill, 1981) fur die Unter- 
ordnung. weil Metriophylliim Milne-Edwards & 
Haime. 1850 (nach eincr Revision von Rohart & 
Wevcr. in Vorbereitung) zu den ,.Stereolasmati- 
na Hill. 1981" (Familia Lindstroeiniidae PoEta. 
1902) = Zaphrentoidina Schouppe & Stacul, 
1959 gehort. 

In Unkenntnis von Spasskiy (1977) wurde 
noch einmal eine angeblich neue Ordo Cyatha- 
xoniida errichtet (Lin & Liu 1999), die nierkwiir- 
digerweise neben dcii Cyathaxoniidae und Ek- 
vasophyllidae auch die Amygdalophyllidae 
einschliekn sol]. obwohl bereits ein Subordo- 
Name Amygdalophyllina Wang, Ouyang & Yan 
[in Lin ct al.]. 1995 existiert. 

Die Autorschaft konnte man auch Volz (1896: 
105 - ..Stanim" Cyathaxonoidea) zuschreiben, 
denn es gibt vergleichbare Falle (Hill 1981). wo 
Taxa der Ordo-Gruppe akzeptiert werden, ob- 
wohl sie primgr nicht als Ordo-Niveau deklariert 
waren (..sectio" Cystiphyllida Nicholson, 1989). 
Andererseits ist bei konfuser Hierarchie auch 
schon ein Name verworfcn worden (Hill 1981: 
F261 - Subordo Columnariina Soshkina, 1941 
statt ..sub-order Columnariae" Rominger, 1876). 
AuBerdeni schlieBt der ,,Internationale Code der 
Zoologischen Nomenklatur" Namen oberhalb 
der  Familia-Gruppe leider immer noch nicht in 
scin strenges Regelwerk ein. 

Farnilia Protozaphrentidae Ivanovskiy, 1959 

Dieser bisher als Synonym der Petraiidae Ko- 
ninck. 1872 (sensu Hill 1981) ruhende Familia- 
Name ist zu reaktivieren, nachdem sich Petruin 
Munster. 1839 als direkter Deszendent von Ntw- 
suii Kullmann, 1965 und Glied der Neaxoninae 
Hill. 1981 erwies. die daraufhin unerwartet zum 
jungeren Synonym der Petraiidae werden. 

Ivanovskiy (1959) hatte die Familie fur die No- 
minatgattung und zwei neue Gcnera (Tungusso- 
pli.~~lliltii. Archireozclphrentis) errichtet; sie sollte 
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von den Streptelasmatidae Nicholson, 1889 ab- 
stammen und homoomorphe Ahnlichkeit zu den 
Hapsiphyllidae Grabau, 1928 des Unterkarbon 
zeigen. Spater hielt Ivanovskiy (1963: 49) Proto- 
zuphrentis fur enger mit den Streptelasmatidae 
als mit den Zaphrentoididac verwandt, erklarte 
Avchueozaphrentis zum nomen dubium und ver- 
wies T u ~ ~ ~ i ~ ~ s s ~ ~ p ~ y l l u ~ ~  in eine eigene neue, den 
Hapsiphyllidae nahe stehende Familia Tungusso- 
phyllidae. Tungussophyllum Ivanovskiy, 1959 ist 
nach Weyer (1974) ein Synonym von Rhegma- 
phylliim Wedekind, 1927 und gehort zu den 
Densiphyllidae Dybowski, 1873 (in der Nahe der 
Streptelasmatidae Nicholson, 1889). Bei Ivanovs- 
kiy (1965: 59) ist Pvotozaphrentis d a m  auch als 
Genus der Streptelasmatidae aufgefuhrt und die 
Familie Protozaphrentidae damit wieder eingezo- 
gen. 

Alle diese Urteile stutzten sich auf die un- 
brauchbare Originaldiagnose von Yu (19S7), die 
inzwischen radikal umgedeutet wurde (Weyer 
1973: Umkehr der Protosepten-Orientierung, 
Einordnung in die ,,Petraiidae" alter Fassung). 

Die Subfamilia-Gliederung folgt annahernd 
Weyer (1978) und lautet: 

Protozaphrentinae Tvanovskiy, 1959 
PIotozrrphrenm Yu. 1957, Drrncnnelln Nicholson, 1874, 
Miienstrura nov gen 

Sutherlandiniinae Weyer, 1972 (mit Diplo- 
septcn) 
Sirtlrc~rl~~ntlrniir Wcycr, 1972, Hrrptophvlluni Pedder. 
1961. & ~ ? k ? / 0 A m ~ i  Pedder, 1967, Pedderelnsma Weyer. 
1972. Petraiella RoLkowska, 1969 

Ditoecholasmatinae Sutherland, 1965 (mit 
Diplosepten und Axialsynapticulae) 
Drtorthol~~nia Simpson, 1900 

Dass dieses System teilweise subjektiv und vor- 
erst nicht konsequent phylogenetisch ist (Fedo- 
rowski 1984), durfte selbstverstandlich sein 
(speziell angesichts des oft noch mangelhaften 
Kenntnisstandes). Auf mogliche Polyphylie und 
Einzelfalle typisch ,,horizontaler" Systematik bei 
den Sutherlandiniinae hatte ich selbst schon hin- 
gewiesen (Weyer 1978: 93). Vom Standard des 
Rugosa-Septalapparats abweichende Bauplane 
wie die Diplosepten (Weyer 1997a) der Suther- 
landiniinae und Ditoecholasmatinae oder die 
axial bifurcaten GrolSsepten der sicherlich auch 
heterogenen ,,Subordo" Diffingiina Fedorowski, 
1986 sind so merkwurdig, dass zunachst die Mo- 
nophylie in diesem Mcrkmal plausibel erscheint; 
oft  stellt sich spater heraus, dass tatsachlich po- 
lyphyletische Trends in unabhangigen, meist 

aber nahe verwandten Entwicklungsreihen vor- 
liegen. 

Bezeichnend fur die Protozaphrentidae und 
besonders fur ihre altesten Vertreter (Protozrr- 
phrentis, Muenstraia) ist die eigenartige Mi- 
schung plesiomorpher und apomorpher Merk- 
male. Erstere sind der tiefe Kelch. die direkte 
axiale Septenverbindung, das lange Cardinalsep- 
turn ohne Fossula; zu den Letzteren zahlen die 
contratingenten Kleinsepten und das biformc Ta- 
bularium. Die andere groBe, im Kleinsepten-Bau 
primitivere Cyathaxoniida-Familie, die Petraiidac 
Koninck, 1872 (Synonym Neaxoninae Hill, 198 1) 
ist scheinbar erst ab untereni Ludlovium be- 
kannt [Neaxon adaensis (Sutherland. 1965)], 
muss aber parallel zu Protozuphventis offensicht- 
lich auch schon im Ordoviz existiert haben. 

Als mit den Protozaphrentidae am engsten 
verwandte, von ihnen abstammende Familie wcr- 
den die Cyathaxoniidac Millie-Edwards & 
Haiine. 1850 angesehen, die sich wie folgt glie- 
dern lassen: 

Laccophyllinae Grabau, 1928 
Lrritophyllrinr Simpson 1900. Brtrrrrn C i d k  & we\  ei ,  

1973, Thtrrianrha Weyer, 1981 

Taralasmatinae Hill, 1981 
Schindewolfu Weisseimel, 1943. Rerrophl Ilrm Poi-ta 
1902. Iiiiulusnia Pedder, 1967 

Columnaxoninae Weyer, 1980 
Colunzrzrruon Scrutton. 1971 

Cyathaxoniinae Milne-Edwards & Haime. 
1850 
Cvothuuonrn Michelin. 1847, C~nrhocoririrrr Soshkiiiri 
1928 

Wesentlich erscheint hier die Vereinigung von 
Laccophyllinae und Cyathaxoniinae in einer ein- 
zigen Familia, denn Cyathaxonia ist cin im unte- 
ren Famennium entstandener direkter Deszen- 
dent von Laccophylliirn (mit dem einzigen 
Unterschied des zur Columella herausgehobenen 
everten Aulos). Dieser aseptale Columella-Typ 
tritt vollig isoliert nur hier auf, wahrend sonstige 
karbonisch-permische, leider immer mit den Cya- 
thaxoniidae in Verbindung gebrachte Rugosa-Ta- 
xa stets primar septale Axialstrukturen besitzen, 
an deren Aufbau vorrangig das Antiseptum be- 
teiligt ist. 

Muenstraia n. gen. 

D i a g n o s e : Kleine konische Polypare mit tie- 
fern Kelch und sehr dunnen Septen. GroBsepten 
axial direkt verbunden, radial gestellt; Kleinsep- 
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ten relativ lar g und contratingent (niit betonter 
antiseptaler Triade). Cardinalseptum an konve- 
xer Polyparse te. lang. auch ini mittleren Kelch 
unverkurzt. Fseudofossulae niitunter und vor- 
ubergehend (nach Septeninsertionen) deutlich. 
oft aber nich t erkennbar. Septenmikrostruktur 
vermutlich lamellar (Septalriinder glatt. ohne 
Dornen). Tab ilarium kriiftig biforni. in Position 
I1 zur Peripherie hin abfallend und nur nahe der 
Polyparspitze entwickelt. in Position I flach 
(zentripetal 1c.icht abfallend oder auch anstei- 
gend). hoch ir den Kelch hinaufreichend. 

D e r i v a t i o  n o m i n i s :  nach Georg Graf zu 
Munstcr (1770-1844) und in Anlehnung an  das 
von ihm 183 3 aufgestellte. meist fehlintcrpre- 
tierte (Schinc lewolf 193 1 ) und erst kurzlich 
(Wever 2000 1 redefinicrtc Rugosa-Genus Pc.- 
rraiir. 

Ty p u s  a r t : hriieiisri~ria ,ficrucoi~icu n. sp. 

B e z i e h u 11 g I :  n : Beini gcgenkvartigen Kenntnis- 
stand l a s t  sic1 die neue Gattung nur von Pinto- 
ziiphreiitis Yii. 1957 aus den1 hohen Mittelordo- 
viz ableiten: Jnterschiede sind die dort dicken 
Septen mit s1)iniisen Flanken und trabekuliirer 
Mikrostruktur und dort fehlende Tabulae. 

Als unmittt lbare Deszendenten in1 Ludlovium 
kommen zwei Genei-a i n  Betracht. zunYchst Lrrc- 
c~ophyliirtii Sir ipson, 1900 mit wohl entwickeltem 
bestiindigen i\ulos. sowie .Sirt l r(~i~l( i i i~i i i i i (r  Wcycr. 
1972 niit D i i h e p t e n  (Anti- und Cardinalsep- 
tum. antisept;ile Kleinsepten). Das letztere Gc-  
nus besitzt in der Re gel einen markanten Aulos. 
aber bei ein gcn leider noch ungenugend be- 
kannten. kun 'tig vielleicht einnial generisch ab- 
zutrennenden Arten komnit offensichtlich auch 
noch eine dir :kte GroBseptenverbindung in1 Po- 
lyparzcntrum wie bei Mii~srrrr i rr  vor (speziell 
Sirtherliiidiiiii sp.. Weyer 1980: 31. Abb. 311 -3 
= .. P m ~ r i a  seiiiis~i?citcrb*. Schindewolf 193 1 : 
Abb. 1-4. als Begleiter von ,Wiierr.srrciirr ,h.oiic-oiii- 
u i  n. sp. an d(:ren locus typicus). 

B e m e  r k u n ; re n : Das neue Tason entspricht 
dem tradition Alen Perinia-Konzept (seit Schinde- 
wolf 1931). I k s e r  Bauplan besnB keinen giilti- 
gen Gattung: narnen mehr. nachdem die cchtc 
Perrairr Miins er. 18.39 redefiniert uurde (Weyer 
2000: Wah1 vnd Beschreibung eines Lectotypus 
dcr Typusart .Pm(rii ~ l c c i i s s ( ~ r ~ i  Munster. 1839 aus 
den1 Obcr-F; niennium vom Fundort Schiibel- 
haninier ini F -ankcnwald). 

Die angebl chc trabekulare Septenmikrostruk- 
tur von  ..Pc~rr~iirr". die Weyer (1978: 94) ia -mute-  
te. basiert at if Schindewolf's Abbildung ( 1931 : 

Taf. 52. Fig. 7) von deutlichen Septalrandspinae. 
Jenes Exemplar (Baverische Staatssammlung fur 
Palaontologie und Historische Geologie, Mun- 
chen) gehort jedoch nach eigener Untersuchung 
( 1980) eindeutig zu Pnlaeocyathus Foerste, 1888 
(mit Synonym Enrerolasma Simpson, 1900). Die 
echte Miiensrrnin hat offenbar - unerwartet fruh 
bereits im Ludlovium apomorph - glattrandige 
Septen (lamellare Mikrostruktur sensu Schinde- 
wolf 1942: 27). was aber noch durch Kelchstu- 
dien z ~ i  beweisen bleibt. 
Ve I- b I' e i t u n g : Unteres Ludlovium bis niittle- 
resioberes Pragium; Mitteleuropa (Deutschland), 
NW-Afrika (Marokko), Nordamerika (USA, Ka- 
nada). 

A r t e n :  
Miic/isri.crin fmrcoiiicn n. sp., Ludlovium, Fran- 

kenwald (Deutschland) 
Miieiistinia thiiringicii n. sp., mittlcrcs/oberes 

Praeium. Thuringisches Schiefergebirge 
(Deutschland) und Tafilalt (Marokko) 

hfiicwsmiin sqiinrrosrr (Sutherland, 1965), unteres 
Ludlovium, Oklahoma (USA) 
Sutherland stellte seine neue Art  nur mit Vor- 
behalt zu Pefrnia, weil gelegentlich ein Aulos 
auftritt und deshalb eventuell nahere Bezie- 
hungen zu ..Sniici-ophyllum Philip, 1962" (= 
Si~t i i~~rI (~ i i~1i i~ i f i  Weyer. 1972) bestehcn, die 
auch Fedorowski (1984: 90) diskuticrtc. Gcgcn 
die an einer Lokalitat zusammen vorkom- 
niendc Siitliei.liinilinia nrbiicklensis (Suther- 
land. 1965) = Siirherlnndinia petaloides (Ball 
& Grove. 1940) unterscheiden aber noch ande- 
re Merkmalc (breiter konisches Polypar mit 
schwicheren Archaeotheca-Rippen, tiefer 
Kelch mit wenig Tabulae in Position IT), so- 
d a s ~  es sich wohl eindeutig um zwei deutlich 
zu trennende Arten handelt. 

Mzicnsti-(ria n. sp. (new laccophyllid gen. and sp. 
- Pcddcr 1975: 286, Abb. 10, 11, 13), oberes- 
Lochkovium (Pednvis pesavis-Zone), Yukon- 
Gebiet (NW-Kanada) 
Pedder urteilte, dass sein Unikat zum einen 
Brrrraiicleoph?,Ilr/n7 Potta, 1902 (sensu auct.) 
iihnelt. aber keinen Aulos besitzt, und zum an- 
deren Pt.trciirr Munster. 1539 (sensu auct.) nahe 
stcht. abcr zahlreiche Tabulae in Position I 
(sensu Sutherland 1965) ausbildet; gegen beide 
Genera sollten die prominenten Fossulae un- 
terscheiden, die meines Erachtens aber nor- 
male Pseudofossulae darstellen. Das Polypar 
ist eine typische ,,Petrain" im alten S h e .  
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Muenstraia franconica n. sp. 
Abb. IA-C, Taf. 1: 3a-b 

pars 1839 

pars 1870 

pars 1885 
pars 1931 

pars 1956 

pars I965 

1980 

non 1981 

non 1995 

Petrairr ,sernistriar(i [n. sp.] - Miinster: 43 (nur 1 
Pal-alectotypus: abgcbildet in Weyer 1980: Abb. 1/3, 
211 -2): non Taf. 3. Fig. 2 (sentistricitci-Lectotypus, 
bisher ohne Schliffpraparation. = problematisches 
Taxon. nicht congenerisch mit .,Petrain" sensu 
Schindewolf 1931. wo das Polypar als abnormes 
Individuum gedeutet wurde); non iibrige Paralec- 
totypen. 
Petruicr t~ni f ico .~~a~i?  Miinst. [mit Synonym Peirnia 
.setni.stricrra Miinst.] - Kunth: 41. 
Petrnia srrnistriara Mstr. - Frech: 96. 
retrain sernis/rieitn Miinstcr - Schindewolf: 638, 
Abb. 5-9; non Abb. 1-4 (neu gezeichnet in 
Weyer 1980: 31. Abb. 311-3, Taf. 1 ,  Figs 1-3 - 

Sutherlnnriinin? sp.); non 648, Taf. 52, Fig. 6 (als 
semistrinrn-Holotypus designiert, real aber semi- 
sfrirrtcr-Lectotypus). 
Perrain rarliata Miinster, 1839 - Hill: F259. 
Abb. 17516a (Kopie Schindcwolf 1931): non 
Abb. 17516b (radiata-Lectotypus, = Palaeocya- 
thus). 
Petraia radioin Miinstcr. 1839 - Ivanovskiy: 65, 
Abb. 19a (Kopie Schindewolf 1931); non Abb. 19b 
(rndiata-Lectotypus, = Pnlaeocyathus). 
Petrain sp. - Wcyer: 30, Abb. 113, 211-2, Taf. 2, 
Figs 1-6, Taf. 3. Figs 1-6. 
Petrniri senzistriafrr Miinster - Hill: F187, 
Abb. 11214a-d (Kopie Schindewolf 1931. = Si4- 

therlundinio? sp.). 
Petraitr .remistrintci Miinster - Lin et al.: 377. 
Abb. 490a-d (Kopie Schindewolf 1931, = Suther- 
Inndinin? sp.). 

D i a g n o s e : Langkonische Muenstraia-Art mit 
adult 18 GroBsepten bei 3-5 mm Polypardurch- 
messer, von denen 14 sowie die zwei langen anti- 
septalen Kleinsepten zentral verwachsen sind 
(ohne Aulos-Trend). Die ubrigen Kleinsepten er- 
reichen die halbe Lange der GroBsepten. Alle 
Septen sind fadenformig dunn (bei entsprechend 
weiten Interseptalluniina) und besitzen lediglich 

peripher an der Archaeotheca dreieckig verbrei- 
terte Septalsockel. 

H o l o t y p u s :  Polypar BGR Berlin Nr. X9100 
((2011. 0. H. Schindewolf 1922) - 6 Querschliffe 
(Dunnschliffe, Praparation 0. H. Schindewolf), 
Original zu Schindewolf 1931 (Abb. 5-9) und 
Weyer 1980 (Taf. 2, Figs 1-6, Taf. 3, Figs 1-6). 

L o c u s  t y pi c u s : Schubclberg bei Elbersrcutli 
(ehemaliger Steinbruch 1.5 km im NW des Dor- 
fes) 6 km E Wallenfels (Frankenwald). 

S t r a t u m t y pi c u m : Elbersreuther Orthocerati- 
tenkalk, Ludlovium. 

W e i t e r e s  M a t e r i a l  (vom locus typicus und 
aus stratum typicum): Paratypus Polypar MB 
Berlin Nr. K.127. (Coll. G. Munster ca. 1835) - 
2 Querschliffe (Peels), 1 Reststuck (Praparation 
D. Weyer 1978), Paralectotypus von Pemria scwi- 
striata Munster, 1839, Original zu Weyer 1980 
(Abb. 113, 211-2). 

B e s c h r e  i b u n g : Der schon von Schindewolf 
(vor 1931) praparierte Holotypus ist ein langko- 
nisches, adult gerades Polypar mit vermutlich 
weitgehend komplettem Kelch und im Ansatz 
gerade noch erhaltenem Basistalon. der eine 
leichte ,,cornUte" Kriiminung bewirkt (Cardinal- 
septum an konvexer Seite). Die MaBe konncn 
nur noch geschatzt werden: Lange 15-20 mm, 
distaler D ca. 6-7 mm. 

Die erste Beschreibung des Septalapparats 
stammt von Schindewolf (1931: 636-644, 
Abb. 5-9, ,,Petraja semistriata"); seine Zeichnun- 
gen wurden spater leicht korrigiert (Weyer 1980: 
31, Taf. 2-3). Die insgesamt caliculare Quer- 
schliffserie wurde vor der generellen Anwen- 

Abb. 1. Miienstraia frntzcorrica n. sp., Holotypus (BGR Berlin Nr. X9100): Elbersreuther Orthoceratitenkalk (Ludlovium). 
Schubelberg bei Elbersreuth (6 km E Wallenfels. Frankenwald). A-C. Caliculare Querschliffe des unteren Kelch (supratabu- 
lare Bereiche weiB, subtabulare Anteile punktiert), x14, x 12 und x10 (Fotos Taf. 1 ,  3a-b). 
Fig. 1. Muenstrain franconicu n. sp., holotype (BGR Berlin no. X9 100): Elbersreuth-Or/hocerr~tirrs-Limestone (Ludlovian). 
Schubelberg near Elbersreuth (6 km E of Wallenfels, Upper Franconia). A-C. Calicular cross sections of the lower c a k e  
(supratabular areas white, subtabular regions dotted), x14, x12, and x 10 (fotos PI. 1. 3a-b). 
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dung der Peel technik angefertigt und erfasst den 
oberen Kelch nicht. Wegen starker Rekristallisa- 
tionen ist das Exemplar fur Untersuchungen zur 
Septenmikrosl ruktur ungeeignet. 

Der hochstc Querschliff (Taf. 1: 3b) zeigt iiber- 
wiegend kurz : Septen, die IangenmaBig gerade 
in GroB- und Kleinsepten differenziert sind. Nur 
im linken Ar tiquadranten hat bereits ein Lan- 
genwachstum bis zum Polyparzentrum stattgefun- 
den. Das Carclinalseptuni ist im Vergleich zu den 
benachbarten GroBsepten nicht verkiirzt. Im tie- 
fer sich anschlieBenden Stadium (Abb. 1C) liegt 
bereits der S iandardbauplan vor mit axial ver- 
wachsenen G .oBsepten, langem Cardinalseptum. 
grol3er antiseptaler Triade und regelmafiig ausge- 
bildeten cont .atingenten Septenpaaren. Lumina 
der Position I (sensu Sutherland 1965) sind zum 
groBen Teil bereits subtabular: einmal ist eine 
zentrifugal gtmigte Tabula angeschnitten. Die 
Triade am Ar! tiseptum bleibt noch langer calicu- 
lar und verm ttelt so etwas zwischen dem bifor- 
men Tabularium-Baustil von Position 1 und 11. 
Der nachste (luerschliff (Abb. 1B. Taf. 1. 3a) re- 
prasentiert d;is typische adulte Miiei~srrain-Sta- 
dium des unteren Kelchs mit sehr grazil gebauter 
Axialzone u n j  iiberall (mit Ausnahme der Anti- 
septum-Triadt.) nicht mehr bewohnten. sondern 
schon subtabular abgekapselten kleinen Intersep- 
talraumen der markant contratingenten Septen- 
paare - dies: gehoren vorwiegend zur Position 
I. tcilweise tan den 4 Insertionsstellen) aber 
auch zur Posi:ion 11. Kleinsepten erreichen halbe 
GroBseptenlange. 

In allen Querschliffen bleiben die Septen- 
stellung dominant radial und die axiale Septen- 
verbindung c tabil (dunn. nirgends massiv mit 
stereoplasmarischen Vcrdickungen). Erste con- 
tratingente Fileinsepten setzen bei D 2.0 bis 
2.7mm ein. sind aber dort noch keineswegs 
iiberall ange1l:gt (Weyer 1980: Taf. 3. Figs 1-2). 
Alle Septen t.ind fadenformig diinn (bei propor- 
tional sehr k reiten Interseptalraumen) und ha- 
ben nur direk t an der Wand einen dreieckig ver- 
breiterten Sxkel .  Tabulae der Position I1 
wurden nicht beobachtet. 

Septenformeln: 

Holot .pus Paratypus 

I1 12 15 16 18 l i  
N 17 23 2.5 28-29 24 
D ( m m )  2.0 2.7 3.0 .3.5-5.0 2.8-3.0 
Abb. - - I A  1B-C - 

Der Paratypus 1st bisher (Weyer 1980) nur ge- 
ringfiigig geschliffen worden, um die wertvollen 
Perraia-Syntypen der Collection Munster zu 
schonen. Das langkonische gerade Exemplar 
(Lange 9 mm, D distal 4 mm, proximal 3 mm, 
dort bereits von Schindewolf angeschliffen) be- 
sitzt nach den zwei verfiigbaren Querschliffen ei- 
nen mit dem Holotypus iibereinstimmenden Sep- 
talapparat, dessen axiale Septenfusion allerdings 
kleine Lumina aufwcist (vcrmutlich voriiberge- 
hender unbestandiger Aulos-Ansatz). 

Unterscheidend ist jedoch die wesentlich dun- 
nere Archaeotheca mit deutlichen longitudinalen 
Septalfurchen. deren Gestalt zudem noch sehr 
variabel ausfallt (breite Furchen bis schmale Rin- 
nen - Weyer 1980: Abb. 2/2, rechter Antiqua- 
drant). Schindewolf (1931) hatte schon betont, 
dass dieses noch bei Miinster (1839) und Frech 
( 1885) zur Art-Definition verwendete Kriterium 
an einem Polypar extrcm schwanken kann. Die 
Zuordnung des Paratypus zu Muenstvaia franco- 
nica ist wegen des Fehlens der dicken Wand 
moglicherweise nicht ganz sicher; fur ein definiti- 
ves Urteil gibt es leider keine erganzend zu un- 
tersuchenden Topotypen. Weniger kritisch und 
als intraspezifisch variabel interpretierbar er- 
scheint der abweichende Verlauf der Tabulae in 
Position I (zentripetal ansteigend beim Holoty- 
pus. abfallend beim Paratypus). 
B e z i e h u n g e n : Die IJnterschiede zu Muen- 
striiiii thiiringica n. sp. sind dort genanrit. Miien- 
srrairi sqiiarrosa (Sutherland, 1965) weicht in der 
Polypargestalt ab (breitkonisch, nicht langko- 
nischisubzylindrisch) und hat etwas mehr Septen, 
sodass die Interseptalraume proportional merk- 
lich kleiner sind. Mrierzstraia sp. (Pcdder, 1975) 
mit ebenfalls hdherer Septenanzahl entfernt sich 
durch ihre langeren Kleinsepten - im Quer- 
schliffbild treten lang-dreieckige contratingente 
Septenpaare auf. 
B e m e  r k u n g e n : Keine der 5 Petmia-Arten 
von Munster (1839) aus dem Ludlovium von El- 
bersreuth und aus dem oberen Famennium von 
Schiibelhammer ist im Sinne ihres jeweiligen 
Art-Typus. die alle eingesehen werden konnten, 
niit diesem Taxon identisch, sodass cine Ncubc- 
nennung notig war. 

Perraia radiara Munster, 1839 sensu Ludlovium- 
Lectotypus (designiert Schindcwolf 1931, 
falschlich als Neotypus) = Palacocyathiis ra- 
dintiis (Munster, 1839). 

Petraia deciissata Miinster, 1839 aus dem Oberfa- 
mennium (gemaB Lectotypus-Fixierung: Weyer 
2000) ist die echte Typusart der Gattung. 
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Petraia semistriata Miinster, 1839 sensu Ludlo- 
vium-Lectotypus (designiert Schindewolf 1931, 
falschlich als Holotypus) = nach einem unre- 
gelmaBigen Querbruchbild im unteren Poly- 
pardrittel ein unbekanntes Genus (ohne inten- 
sive Serienschliffe, deren Anfertigung nicht 
genehmigt wird, vorerst nicht deutbar). 

Petraia tenuicostata Munster, 1839 sensu Lectoty- 
pus (designiert Weyer 1997b) = Ober-Famen- 
nium-Vertreter des Tabulata-Genus Actinothe- 
ca Frech, 1889. 

Fur Petraia kochi Miinster, 1839 wird zurzeit von 
mir ein Lectotypus aus dem Ober-Famennium 
vorbereitet. 

Das zweite als ,,Petraia semistriata" bestimmte 
Polypar, von dem Schindewolf (1931: Abb. 1-4, 
BGR Berlin Nr. X9099, neu abgebildet in Weyer 
1980: Abb. 3/1-3, Taf. 1, Figs 1-3) eine Quer- 
schliffserie vorlegte, unterscheidet sich nur in ei- 
nem einzigen Merkmal (Antiseptum diploseptal 
aufgespalten) und ist daher als Sutherlandinia sp. 
abgetrennt worden. Diese neue Art kann vorlau- 
fig nur in offener Nomenklatur gefiihrt werden, 
bis erganzendes, als Typus geeignetes Material 
eine umfassendere morphologische Analyse er- 
laubt. Am Fundort Schubelberg bei Elbersreuth 
wurde 1991 (gemeinsam mit Prof. Dr. G. Alberti 
und Dr. T.-C. Husken, Hamburg, sowie Dip1.- 
Geol. K. Bartzsch, Saalfeld) einen vollen Tag 
lang gesammelt - leider fanden sich lediglich 5 
schlecht erhaltene, nahezu unbestimmbare Rugo- 
sa-Fragmente. 

Muenstraia thuringica n. sp. 
Abb. 2A-K, Abb. 3A-H, Taf. 1: la-e, 2a-d 
1984 .,Petmiu" n. sp. - Weyer: 11, Foto 211. 

D i a g n o s e : Langkonische Muenstraia-Art mit 
adult 18 GroBsepten bei 3-6 mm Polypardurch- 
messer, von denen 14 sowie die zwei langen anti- 
septalen Kleinsepten zentral direkt (ohne Aulos- 
Ansatz) verwachsen sind. Die iibrigen Kleinsep- 
ten erreichen ein Drittel bis zwei Fiinftel der 
GroRseptenlange. Alle Septen sind von der Peri- 
pherie bis zum Zentrum gleichmaoig fadenfor- 
mig dunn und urnschliel3en proportional sehr 
brei te Interseptallumina. 
H o l o t y p u s :  Polypar MB Berlin Nr. K.192. 
(Coll. H. Jaeger 1953) - 14 Querschliffe (2 Peels, 
12 Dunnschliffe), Abb. 2A-K, Taf. I :  la-e. 
L o c u s  t y p i c u s : Schadertal (Weganschnitt im 
NW des Dorfes) 8 km S Saalfeld (Thuringisches 
Schiefergebirge). 

S t r a t u m t y p i c u m : Tentakulitenknollenkalk 
(oberer Teil) = mittleres bis oberes Pragium, No- 
wakia acuaria-Zone. 

W e i t e r e s  M a t e r i a l :  Paratypus Polypar MI3 
Berlin Nr. K.654. (Coll. D. Weyer 2000) - 12 
Querschliffe (8 Peels, 4 Dunnschliffe). 
Abb. 3A-H, Taf. 1: 2a-d. Nordwestliche Region 
der Ouidane Chebbi (Profil Azhguig, Mergelkal- 
ke) SE Erfoud (Tafilalt, NE-Marokko); nach Ge- 
Iandesituation Lochkovium-Pragium (mit Hercy 
nella), nach Lithologie (graue bis rotliche Kalke) 
Pragium, nach der zur stratigraphischen Kontrol- 
le aufgesammelten Begleitfauna (Trilobita, Ten- 
taculitida - Determination durch Prof. Dr. 
G. Alberti, Hamburg, aufbewahrt im MB Berlin) 
mittleres Pragium. 

Die Taxa Reedops cf. cephalotes hamalagdian- 
us G. Alberti, 1983, Crotalocephalina gihha ail- 

ster G. Alberti, 1970, Odontochile sp., Tropidoco- 
ryphe cf. hamalaghdadica G. Alberti, 1967 und 
Paralejurus cf. hamalaghdadicus G. Alberti, 1983 
in der Trilobiten-Assoziation sind nach ihrn fur 
das altere (bis ,,mittlere") Tafilalt-Pragium ty- 
pisch. Die Tentaculiten-Fauna enthalt: Nowakia 
(Turkestanella) acuaria cf. acuaria (Richter, 
1854), Nowakia (Turkestanella) aff. anteacuaria 
G. Alberti, 1993, Nowakia (Turkestanella?) aff. 
hercyniana G. Alberti, 1993 [vel Nowakia (Tur- 
kestanella) anteacuaria G. Alberti, 1993, spater 
Morphotyp], Peneauia biannulata (Peneau, 
1928), Viriatelloides cf. pygmaeus rnirzutulus G. 
Alberti, 1998 und belegt ,,mittleres" Pragium bis 
(tiefes) Ober-Pragium. 

B e s c h r e i b u n g : Der Holotypus ist ein langko- 
nisches, fast subzylindrisches gerades Polypar 
von 33mm Lange mit komplett erhaltenem 
Kelch (distaler D 10,8 x 8,5 mm), jedoch ohne 
Spitze (proximaler D 3,4mm); basal war offen- 
bar ein Anheftungstalon wie beim Paratypus 
oder wie bei Muenstraia franconica n. sp. vor- 
handen (angedeutet im rechten Cardinalqua- 
dranten von Abb.2A). Der Kelch nimmt zwei 
Drittel der vorliegenden Polyparlange ein (re- 
konstruierte Kelchtiefe demnach etwa 50%). Die 
nur lokal gut erhaltene Archaeotheca tragt ex- 
tern zarte Anwachsrugae und sehr schwache, 
kaum wahrnehmbare interseptale Langsrippen. 

Direkt am Kelchrand (Abb. 25) ist die dort 
noch dunne Wand gut septa1 gegliedert (niedri- 
ge, breit gerundete Septenvorsprunge, schmale 
Interseptalkerben, ohne morphologische Diffe- 
renzierung in GroB- und Kleinsepten). Tiefer fin- 
det allmahlich eine Verdickung der Archaeothe- 
ca statt, die voriibergehend in fast der gesamten 
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Abb. 2. Miiensrrukz fhztringicrr n. sp., Holotypus (MB Berlin Nr. K.192.): oberer Tentaculitenknollenkalk (niittleres-obcrcs 
Pragium). Schadertal 8 km S Saalfcld (Thuringisches Schielergehirge). A-J. Querschliffserie (Nr.  1 -Y. 13. 14) subtabular 
(A-E),  Kelchbasis (F) und calicular (init kleinen subtabularen Antcilen in Position 1 von G, H): xY (A-C), x t ;  (D. E). x 7  
(F. G), x 6  (H. I) und x 5  (J). Fotos der Schliffe von A, D-F, H - Taf. 1. Fig. la-c. In Abb. 25 (Querschliff Nr. 13) ist 7entral 
der unvollstandige distalc Qucrschliff Nr. 14 eingefiigt. K. Polyparskizze mit eingetragener Position dcr angefertigten 1 1  Qucr- 
schlilfe, x1.5. 
Fig. 2. Miiensrruia rhuringica n. sp.. holotype (MB Berlin no. K.192.): upper Tentaculitid-Limestone (middle-late Pragian). 
Schadertal 8 krn S of Saalfeld (Thuringia). A-J. Series of cross sections (no. 1-9. 13, 14) subtabular (A-E). at base of calice 
(F). and calicular (with small subtabular areas in position 1 of G, H); x9 (A-C). x8  (D. E), x7 (F. (3). x h  (H. 1). and  x.5 ( J ) .  
Fotos of sections A, D-F. H - PI. 1, Fig. la-e. The incomplete distal cross section no. 14 is inserted into the cross section 
no. 13 (Fig. 2J). K. Sketch o f  the specimen. indicating the position of the prepared 14 cross sections. x 1.5. 

4 

Tafcl 1. 1. MiwnsrraiLI thiiringicu n. sp., Holotypus (MB Berlin Nr. K.192.): oberer Tentaculitenknollenkalk (niittleres-oberes 
Pragium), Schadertal 8 km S Saalfeld (Thiiringisches Schiefcrgcbirge). a-e. Querschliffe, subtabular und calicular: x 15 (a ) .  
x12 (b-d) und xY (e): Zeichnungen derselben Schliffe - Abb. 2A, D-F. H. 2. Miimsrrnia rhririugicn n. sp., Paratypus (MB 
Berlin Nr. K.654.); mittleres Pragium, Ouidane Chebbi (Profil Azhguig) SE Erfoud (Tafilalt). a. Polypar in Seitenansicht. 
x5.S. b-d. caliculare Querschliffe. x 15 (Zeichnungen Abb. 3B, G; der nicht gczcichnete Querschliff Fig. 2c liept zwischen 
Abb. 3D-E). 3. M~ter?srvaia ,franconicn n. sp., Holotypus (BGR Berlin Nr. X9100); Elbersreuther Orthoccratitenkalk (Ludlo- 
vium). Schiibclbcrg bei Elbersreuth (6 krn E Wallenfels, Frankenwald). caliculare Querschliffe in1 untcrcn (3. Zeichnunp 
siehe Abb. IB) und mittleren Kelch (3b). x20 und x 12. 
Plate 1. 1. Muenstrain thitrirzgicrr n. sp.. holotype (MB Berlin no. K.192.): upper Tentaculitid-Limestone (middle-latc Pragian). 
Schadertal 8 km S o f  Saalfcld (Thuringia). a-e. Cross sections, subtabular and calicular: x15 (a). x12  (b-d) und x!, (e): 
drawings in Fig. 2A, D-F, H. 2. M!/enstraia fhiirirzgica n. sp.. paratype (MB Berlin no. K.654.): middle Pragian. Ouidaile 
Chcbbi (section Arhguig) SE  of Erfoud (Tafilalt). a. Latcral view of corallum, x5.S. b-d. Calicular cross sections. x15 
(drawings in Fig. 3B, G; the cross section o f  Fig. 2C is situated between Fig. 3D-E). 3. Mirenstraia frnncoriicn 11. sp.. holotype 
(BGR Berlin no. X9lOO); Elbersi-euth-Urt/zncernrifes-Limestonc (Ludlovian). Schubelberg near Elbersreuth (6 kni E of Wal- 
lenfels, Upper Franconia). Calicular cross sections in the lower (321, drawing Fig. IB) and in the middle c a k e  (3b), x20 and 
x 12. 
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oberen Kelchhiilftc ( Abb. 21. Cardinalquadran- 
ten: nicht abgebildete Querschliffe 10- 12 in  
Abb. 2K) zu -inem scheinbar septenfreien Sta- 
dium fuhrl. Danach sctzen im unteren Kelch er- 
neut Septen e!n (als exakte Fortsetzung der Sep- 
talvorsprunge am distalen Kclchrand). diesnial in  
extrern grazilir. von der Wand bis zum Pol!pr- 
zentrum gleic.hnial3ig dunner Ausbildung. Die 
meisten der radial angeordneten GroOsepten 
verbinden sicli axial (ohnc massive Stereozone): 
lediglich die i uletzt inserierten aller Quadranten 
bleiben kurze- (und schen iiblichcrweise last ini- 
mer wie conrratingente Kleinsepten aus). Das 
Cardinalseptum ist stets so lang wie die anderen 
CiroBsepten tier Hauptquadranten und u.ird in 
keinem Kelclistadiuni bevorzugt verkurzt. C'on- 
tratingente Kleinsepten erscheinen zuerst 
(Abb. 2A) m i  Antiseptuni. wo sie 70-75% der 
Grcil3septeula.ige erriichen und eine markantc 
Triade bilder . Die ubrigen Kleinsepten setzen 
spiiter bei 4.: mm D ein (Abb. 2D): sie bleiben 
kurzer (30-4 1% der Grofiseptenlangc). Ihr Feh- 
len in Abb. 2A-C ist ein bekanntcs s e k u n d h s  
Phanomen (..Reduktion" der priniiir am jugend- 
lichen KelchI and inserierten. noch nicht contra- 
tingenten Kl5nsepten durch Inkorporation in 
die sich verdickende Wand). Der Septalapparat 
zeigt folgendr, Entwicklung: 

11 17 IS 1') 18 
N 
D (mm) 3.5 3.7-A.7 3.3 5.5 y 7.0 
A bh. 211 2B-E 2F-CJ 3H 

Wahrend dei Ontogenese sincl pseudofossulare 
Interseptalraiime nur ausnahmsaeise (Abb. 2A) 
nach Septen insertionen erkennbar. bevor die 
dann vorube gehend teilweise pinnate GrolSsep- 
tens t e 11 ung n,  ich we i t e re ni Lange nwac h s t um wi e - 
der betont rFdial ausgerichtet ivird. Die partielle 
Aufliisung c er axialen Septenverbinduns in 
Abb. 2F-G Iigngt mil eiiier hier liegenden Vcr- 
jiingungsphase zusaninien. Die Septcnniikro- 
struktur ist wahrscheinlich lamellar: Stirn und 
Flanken alle ' Scptcn sind offenbar glatt (ohne 
Septalrandsp nae = 'Ikabeculae). Distal am ober- 
sten Kclchraiid fehlt eindeutig die fur viele ande- 
re Cyathaxoniina (beispielsweise Diiricn/ic.llrr. 
Nen.yo/i) typi xhe multitrabekulare Zone. 

Der Bau 1 les niarkant biformen Tabularimis 
Iiisst sich auc.h ohne Liingsschliff a u s  dcr Quer- 
schliffscrie e mitteln. MaUgebend sind die Ful- 
lung der Interseptallumina mit Sparit oder Detri- 
tus (speziell an der Kelchbasis: Taf. 1:  Id)  und 
der Verlauf der stets einfachen Biidenschnitte 

26 7s .30 rejui. ?S - _  

(konkav oder konvex zur Wand). In Position I1 
(sensu Sutherland 1965) liegen die Tabulae uber- 
wicgend flach und leicht zur Wand hin abfallend 
(mehrfach noch mit deutlichem Anstieg direkt 
an der Archaeotheca: rechts neben dern Cardi- 
nalseptum in Abb. 2C, linker Antiquadrant von 
Taf. I :  Id). Ofters komrnen aber auch axial leicht 
konkave Uodcn vor: das ungewiihnlichc Neben- 
einander beider Strukturformen demonstriert 
Abb. 2D. Eine cchte Cardinalfossula ist nicht 
ausgebildel. Die flachen Tabulae der Position I 
ragen hoher i n  den Kelch hinauf (Taf. 1: le) und 
sind ebcnfalls zentripetal odcr zentrifugal ge- 
ne ig t. 

Der Paratypus ist ein jugendliches, noch kom- 
plctt caliculares Exemplar mit ahnlich dicker, ex- 
tern korrodierter Archaeotheca: Lange 10 nim, 
D proximal ca. 0.5 nim (mit Talon 2 x 4 mm) 
und distal 3.5 nim (nur unterer Kelch mit axialer 
Septenverbindung erhalten). Die rekonstruierte 
Lange bis zurn Kelchobcrrand diirfte ca. 
18-30 mni betragen haben. Das langkonische 
Polypar ist gerade und nur durch den Anhef- 
tungstalon leicht cornut" (Cardinalscptum an 
k o n  ve xc I' S e it e ) . 

Der Septalapparat seines letzten Stadiums 
(Abb. 3H. D 3.3 mm) entspricht Abb. 2C-D (D 
-3.9-4.5 mni)  des Holotypus. In alien Querschlif- 
fen fiillt  wegeii haufigerer Insertionen eine deut- 
liclier pinnate. weniger radiale GroBseptenstel- 
lung mit schwachen Pseudofossulae auf. Die 
antiseptale Triade ist von Anfang an ausgebildet 
(ab D 1 .ti mm). Die iibrigen contratingenten 
Kleinsepten erscheinen erst im letzten Schliff 
(Abb. 3H) an 3 Stellen. Die Septenformeln lauten: * +- -+L 4 
I1 14 16 18 
N 2 0 24 28 
11 f 111111) I .8-2.7 2.3-2.5 2.9-3.4 
Xhh. .3A-R 3C-D 3E-€1 

Tabulae wurden nur zweimal basal in Position 11 
bcobachtet - sie fallen zur Wand hin ab 
(Abb. 3A. C). Subtabulare Anteile liegen auRer- 
dem in den zwei kleinsten Lumina der Antiqua- 
dranteii beini zuletzt inserierten GroBseptum vor 
(Abb. 3E). Interseptalraume der Position I 
(Abb. 3H) sind noch calicular. Ein zentrales Lu- 
men (Abb. 3G) konnte eventuell ein ephemerer 
Aulos-Ansatz sein. Das axiale Lumen in Abb. 3E 
dagegen ist kein Aulos. sondern ein subtabularer 
Raum. der durch eine steil stehende, nur im Po- 
l jprzentrum vorhandene und im niichsten tiefe- 
rcn Querschliff wieder verschwundene Tabula 
begrenzt wird. 
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Abb. 3. Muenstraia thuringica n. sp., Paratypus (MB Berlin Nr. K.654.); mittleres Pragium, Ouidane Chebbi (Profil Azhguig) 
SE Erfoud (Tafilalt). A-H. caliculare Querschliffserie, x l 5  (A-D) und x 12 (E-H); lnterseptallumina fast inimer calicular 
(mit Detritus erfullt), auch in Position 1, subtabular (mit Sparitfullung) nur vereinzelt basal (5 Lumina in A, links vom Cardi- 
nalseptum in B) sowie vorubergehend axial (C, E, G) und je 1 Lumen zwischen den zwei letzten sichtbaren GroDsepten 
beider Aiitiquadranten (E). Die Abstande vom basalen Querschliff A betragen 2.3 mm (B), 2.4 mm (C), 3.2 mm (D). 5.1 mm 
(E) ,  5.9 mm (F), 6.9 mm (G) und 7.5 mm (H). 
Fig. 3. Miienstrtlia thuringica n. sp., paratype (MB Berlin no. K.654.); middle Pragian, Ouidane Chebbi (section Azhguig) SE 
of Erfoud (Tafilalt). A-H. Series of calicular cross sections, x 15 (A-D), and x12 (E-H); interseptal lumina mostly calicular 
(filled with detritus, also in position I ) ,  rarely subtabular (filled with sparite) at base (5 lumina in A, lcft side of cardinal 
septum in B), temporarily in axial parts (C, E, G). and interseptal space between the two last visible major septa of both 
antiquadrants (E). 

B e z i e h u n g e n : Muenstraia franconica n. sp. 
hat bei gleicher Polypargestalt peripher nicht so 
fadenformig dunne Septen, sondern wandnah 
leicht verdickte Septensockel. Muenstraia squar- 
rosa (Sutherland, 1965) mit ahnlich dunnen Sep- 
ten unterscheidet sich durch das breitkonische 
Polypar, den ersten Trend zur Bildung eines 
Aulos und die merklich langeren Kleinsepten 
(bei insgesamt etwas hoherer Septenanzahl - n 
22-27 bei 5-7 mm D), Muenstraia n. sp. (Ped- 
der, 1975) besitzt ebenfalls mehr Septen (n 25 
bei 7 nim D) und deutlich langere Kleinsepten, 
die oft zwei Drittel der Groflseptenlange errei- 
chen. 

B e m  e r k u n g e n : Die artliche Identitat von thu- 
ringischem Holotypus und marokkanischem Pa- 
ratypus erscheint vielleicht etwas gewagt ange- 
sichts zweier Unikate. Die fur bessere Art- 
Diagnosen erforderlichen Populationen stehen 
aber bei diesen seltenen, bisher kaum beschrie- 
benen Formenkreisen nirgends zur Verfugung. 

Danksagung 

Mein Dank gilt Dr. Hermann Jaeger (1929-1992), Berlin. 
fur die lange zuruckliegende Uberlassung eines seltenen Ru- 
gosa-Fundes im thuringischen Tentaculiten-Knollenkalk. Dr. 
Christian Klug, Tubingen, fur gemeinsame Fossilaufsammlun- 
gen im Tafilalt, und Prof. Dr. Gerhard Alberti, Hamburg. fur 



S2 Weyer, D., Ein neues Rugosa-Genus 

die freundlicher\vc ise iihernonimene Bcstiinmung \ o n  Trilo- 
hita und Tentaculi,ida aus der Uegltitfauno i'incr marokkani- 
sctien Pragium-Ki iralle. Korrigiercnde Hin\veisc heini Re- 
vie\v-Verlahren v :rdanke ich Prof. Dr. Jiirgen Kullniann. 
Tiibingcn. und Dr. Stefan Schriider. KCiln. 

Literatur 

Fedorowski. J. 19.24. Suhjectit-it!. i n  the E\,aluation o f  Diag- 
nostic Charact x s  and its Influence on the Ta\-onom! of 
the Rugose C mls .  - Palaeoiitopi-aphic~i Americana 54: 
86-91. 

- 1986. Diffinpii ia. a net\ suhorder of t h e  Rugose corals 
from S W  To as. - Xcta Pnlaeontologica Polonica 30 
(3-4): 209-2-0 (dated 1985). 

Frech. F. 1885. Die Korallcnlauna dcs Ohcrde\.ons in  
Deutschland. - Zeitschrilt dcr Deutschcn Geoiogischcn 
Gesellschatt 3" ( 1 ): 2 I - 1.30. 

Hill. D. 1956. Riigosa. Heterocorallia. - Iri Moore. R. C. 
(ed.): Treatise on Inwrtcbi-ate Paleontology. Part F. Coe- 
lenlcrata: I-? X. 1 -49s (F2-37-327): Grologicai Socie[!' 
ol America. >CM. York. L'nivcrsit!. 01  Kansas Press. La\\-  
renee/ Kansas. 

- 1081. Rugow ind Tabulata. - I r i  Tcichcrt. C. (cd.):  Trea- 
tise on Invei-febrate Palcontolog!.. Part F. Cocienttmta. 
Supplement 1 1-762 ( 2  volume,): Geological Societ! of 
America. Bot Idcr/Colnrado. L..ni\ crsit! Pr 

A. B. 1959. K \oprosu o sisteniaticlieskorn pvlo~-  
dovik: kikh i siluri! skikh zal'rcntoidnykh korallov. 

[On the syste natical position of Ordo\ ician and Silurian 
zaphrcntoidid corals]. - Doklnd! Akademii Nauk SSSR 
125 (4) :  S95-,;97. [ I n  Russian]. 

- 1963. Rugozy orclovika i silura Sihirskoy platform!. [RLI- 
gosa from th : Ordo\-ician and Silurian o f  the Siberian 

Institut (Iieolopii i Geofiztki. Akadcmiya 
. iibirskoc Otdelrnic: 1 - 160: t\.lo\k\.a ( Irda- 

- 1965. Dre\.ne! shic rugor!. [The oldest Rugosa]. - Institut 
Geologii i Gt.ofiziki. Akacleniiya Nauk SSSR. Sihirskoe 
Otdelenie: 1 - 153: Mosk\.a (I;ldatcl'st\.o Nauka). [In RLIS- 
sian]. 

Kunth. A. 1870. Bcitriige ~ u r  Kenntniss fossiler Kornllen. 
3-5. - Zei schrilt dcr D e ~ t ~ ~ h e t i  Gtologi~chcn Ge- 
5ellschaft 22( l ): 24-1.;. 

Lin Rao-yu. Xu Shou-yonp. Jia Hui-Lhen. Guo Shcng-rhe. 
Ouyang Xuai  I. Wang Zeng-ji. Dins Yun-jic. Cao Xuan- 
duo. Yan Yo) I - ? i n  k Chen Hua-cheng 1995. M~lonoprapli 
ol Palaeozoi : corals. Rugosa and Hctcrocot-allia, - 
1-77s: Geolc gical Publishing House. Beijing. [In Chinese 
Lvith English : unimar!]. 

Liii Ying-dang 8 Liu Pen?-ju 1 WO. Thc sysrcniatic position 
of the solid c$)lumn o l  Rugose coral. - Acta Palaeontolo- 
gica Sinica 38 ( 2 ) :  21s-227. [ I n  C'hincw \ \ i t t i  Engli,h 
summary]. 

Munster. G. 183". Der C . / i ; r o r i  pr.rsc.r/.< und cinigc andere scl- 
tene Versteinsrungen ;IUS der L!ebcrgangs-Forination. - 

Beitriige L U I  Petrefacten-Kunde 1: -38-44: Ba! rcuth 
(Buchner). 

Pedder. A. E. H. 1975. Sequence and rclationships of three 
L o w r  De\o  iian cora aunas from Yuhon Territor!. - 

Paper. Geolo zical S u n  of Canada 75-1 ( R ) :  285-205. 

i n i i  Nauk SSSR). [ I n  Russian]. 

Schindc\volt 0. H. 193 1. On the genotype and septal dec-cl- 
opiiicnt of the coral genus Pe'etnrirr Munster. - Quarterly 
Jotii-n;d of the Geological Society of London 87 (4): 
630-649. 

- lW2. Zur Kenntnis der Polycoelien und Plerophyllen. 
Eine Studie iibcr den Bau der ..Tetrakorallen" und ihrc 
Bcziehunpcn 7u den Madrcporarien. - Ahhandlungen 
dci  Reichsamts fur Bodenforschung, Neue Folge 204: 
1-324. 

Spasski!. N. Y. ( 1977): Deconskie rugozy SSSR (sistematika. 
stratipralicheskoe i geographicheskoe znachcnie). IDevo- 
nian Rugosa o f  the USSR (systematics, stratigraphical 
and geographical importance]. - Ministerstvo Vysshevo i 
Srcdnego Spetsial'nogo Obramvaniya RSFSR; 1-285: Iz- 
datcl'stvo IJniversitcta. Leningrad. [In Russian]. 

Stitherland. P. K. 1965. Henryhouse Rugose Corals. - Bulle- 
tin. Oklahoma Geological Survey 109: 1-92. 

\\'. 18%. Die Systematik der fossilen Korallen. - 
Jehres-Bsricht dcr Schlesischen Gescllschaft fur vaterliin- 
dische Cultur. [ f u t -  1895) 73 (11. Abtheilung: Naturwis- 
senschaften. a.  Sitzungcn der naturwissenscliaftlichen Sec- 
t ion ) : I 0 1 - 1 07. 

\Veyer. D. 1972. Rugosa (Anthoma) mit biformcm Tabula- 
rium. - Jahi-huch lur Geologic (Zentrules Geologischeh 
Institut Berlin). [fur 19681 4: 439-463. 

- 1973. CJher Pioto~rri,hreriris Yu, 1957 (Anthozoa Rugosa. 
Mitlcloi-doviz). - Paliiontologische Abhandlungcn, Ahtei- 
lung A. Paliio~oologie 4 (4): 695-706. 

- 1974. 7ul- Keniitnis von Rlir,griinphy/hirii Wedekind, 1927 
( ,\nthozoa. Rugosa: baltoskandisches Silur). - Zcitschrift 
fiir Cieolopische Wisscnschaften 2 (2): 157- 183. 

- 1978. N e ~ i e  Suthcrlandiniinae (Rugosa) aus den1 skandina- 
vischen Silul- und nus den1 thuringischen Dcvon. - Frei- 
herger Forschungshefte. C 342: 91 -1 16. 

- 1980. Das siluriscli-devonischc Rugosa-Genus Petrnio 
hlunster 1839. - Ft-eiberger Forschungshel'te, C 357: 
_ _  'i-41. 

- 1984. Korallen irn Paliiozoikum von Thiiringen. - Hal-  
lesches Jahrbuch fiir Geowissenschnften 9: 5-33. 

- 1996. ~Vidilrwrrllo s~ ' tovoc  n.g. nsp. aus dcm Lochkovian 
\'on Podolien (Anthozoa, R L I ~ O S ~ :  Unterdevon, LJkraine). 
- Ahhandlungen und Berichte fiir Naturkundc. Museum 
fiir Naturkunde Magdeburg (fur 19951 19: 83- 103. 

- 1997a. Hyposepta and diplosepta in the septal apparatus 
of  R~igosa.  I I I  PerejOn. A.  & Comas-Rcngifo, M. J. (cds.). 
Proceedings of the VII International Symposium on Fos- 
sil Cnidaria. Madrid. 1995. Boletin de la Real Sociedad 
Espxiola de Historia Natural, Seccion Geol6gica 91 
( 1  -4): .37-52. 

- 1997b. Acririothcw Frech 1889 (Anthozoa. Tabulata) ini 
curasiatischen Fameiine (Obcrdevon). Ziz Avlar, H., 
Poll. K. K. Strauch. F. (eds.). Beitriige zur Korallen- 
forschung und Museumsarbcit. Festschrift zum 60. Gc- 
hurtstiig v o n  Prof. Dr. Klcmcns Oekentorp. Coral Rc- 
scarch Bulletin 5: 247-264. 

- 7000. Re\ ision der Gattung C:nmockiri Rozkowska 1969 
( Anthozoa. Rugosa; Oberdevon). - Ahhandlungen und 
Berichte fur Naturkunde. Museum fur Naturkunde Mag- 
deburg 21: 75- 107 (dated 1999). 

Yii ('hang-ming 1957. On the occurrence of a new rugose 
coral from the Middle Ordovician of  Sinkiang provincc. 
N.W. China. - Acta Palaeontologica Sinica 5 (2): 
307-.?24. [ In  fliincse with English summary]. 




