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Famennium-Anthozoa aus Marokko. 1. Czarnockia Rézkowska, 1969 (Rugosa)

Dieter Weyer!

Mit 7 Abbildungen und 3 Tafeln

Zusammenfassung

Aus Cephalopoda-Kalken der mittleren/oberen Clymenia-Stufe (Niveau mit Gonioclymenia) des Tafilalt im Anti-Atlas ist
Czarnockia maroccana 1. sp. beschrieben. Die Kollektion von 7 Polyparen zeigt eine erhebliche innerartliche Variabilitit, die
nur mit ausfiihrlichen Schliffserien aller subtabularen und calicularen Regionen erfassbar wird. Das seltene, bisher allein aus
der Wocklumeria-Stufe des Heiligkreuz-Gebirges in Polen bekannte Petraiidae-Genus — Endglied einer phylogenetischen
Reihe Neaxon — Petraia — Famennelasma — Czarnockia — ist erstmals in einem weiteren Verbreitungsareal nachgewiesen,
diirfte aber kosmopolitisch in der Psychrosphire (Cyathaxonia-Fazies) des Ober-Famennium anzutreffen sein.

Schliisselwirter: ahermatypische Korallen, Cyathaxoniina-Taxonomie, Tafilalt (Marokko).

Summary
Famennian Anthozoa from Morocco. 1. Czarnockia Rézkowska, 1969 (Rugosa)

The new species Czarnockia maroccana is described from cephalopod limestones of the middle/upper Clymenia genozone
(level with Gonioclymenia) in the Tafilalt district of the Anti Atlas region. The small collection of seven syntypes demon-
strates a surprising intraspecific variation visible only after intensive serial sectioning of all subtabular and calicular parts of
the skeleton. This is the first record of the rare genus from a second area outside the type occurrence in the Wocklumeria
genozone of the Polish Holy Cross Mountains. As a member of the phyletic line Neaxon — Petraia — Famennelasma —
Czarnockia, the taxon should be found cosmopolitically in the psychrospheric Cyathaxonia facies of Upper Famennian times.

Key words: ahermatypic corals, taxonomy of Cyathaxoniina, Tafilalt (Morocco).

Einleitung

Lange Zeit galt das jiingere Oberdevon als eine
Krisenzeit fiir paldozoische Korallen, die nach
dem globalen Riffsterben an der Frasnium/Fa-
mennium-Grenze (Oberer Kellwasser-Event) nur
noch selten beobachtet und untersucht wurden
(Sorauf & Pedder 1986). Hermatypische Antho-
zoa-Faunen der Flachwasser-Fazies standen bei
diesem Urteil im Vordergrund, wobei Etroeungt-
Korallen frither oft als basales Unterkarbon da-
tiert waren — inzwischen sind einige Vorkom-
men im Ober-Famennium besser bekannt:

Westeuropa (Frech 1885, Poty 1984)

Russland (Vasilyuk 1970; Novaya Zemlya —
Gorskiy 1938, Kuznezk-Becken — Dobrolyu-
bova & Kabakovich 1966, Ural — Gorskiy

1 Lowestr. 15, D-10249 Berlin, Germany.
Eingegangen March, angenommen July 2002

etal. 1975, Omolon-Gebirge — Onoprienko
1979)

USA (Sorauf 1992)

China (Wu et al. 1981, Lin & Xu 1994, Poty &
Xu 1996; Umdatierung der klassischen &ltesten
Unterkarbon-Korallenzone mit Cystophrentis
als oberstes Famennium — Yu 1931, Wang
1987)

Polen (Berkowski 2001 — erster zweifelsfreier
Nachweis von Phillipsastraeidae im Ober-Fa-
mennium)

Die taxonomische Vielfalt der in der Regel selte-
nen und iiberall meist vernachlissigten aherma-
typischen Korallen der Psychrosphire hat fiir das
Famennium zum ersten Mal Rézkowska (1969)
anhand iiberreicher Kollektionen aus dem polni-
schen Heiligkreuz-Gebirge gezeigt. Ahnlich di-
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verse Assoziationen wurden auch in der Cepha-
lopoden-Fazies Deutschlands (hauptséchlich Thii-
ringisches Schiefergebirge) nachgewiesen (Weyer
1984). Das dritte markante Fundgebiet ist Nord-
China (Liao & Cai 1987, Guo 1990, Soto & Lin
1997, 2000, Soto & Liao 2002). Uber den Kon-
trast solcher Kaltwasser-Gemeinschaften an der
Frasnium/Famennium-Grenze sind noch keine
Aussagen moglich, weil weltweit derartige Fau-
nen des Frasnium fast unbekannt blieben.

Hinzu kommt jetzt als vierte Region der Welt
mit reichen Faunen der Cyathaxonia-Fazies
(sensu Hill 1938) das Famennium von Marokko
(vor allem Tafilalt und Maider im Anti-Atlas).
Korallen-Funde (Rugosa, Heterocorallia, Tabula-
ta) wurden schon vereinzelt in Faunenlisten er-
wihnt (beispielsweise Lecointre 1926: 36, 124;
Tourneur 1994: 4) und morphologisch/taxono-
misch beschrieben (Termier & Termuer 1950: 75,
99; Weyer 1995, 1997). Eigene Aufsammlungen
(1995, 2000, 2001) sowie freundlicherweise von
Fachkollegen (Prof. Dr. R. T. Becker, Miinster, J.
Bockwinkel, Leverkusen, Dr. V. Ebbighausen,
Odenthal, Dr. C. Klug, Tiibingen, Dr. D. Korn,
Tiibingen, Dr. P. Sartenaer, Bruxelles) iiberlas-
sene Einzelfunde reprisentieren ein umfang-
reiches Anthozoa-Material aus dem stratigra-
phischen  Intervall  Cheiloceras-Stufe  bis
Wocklumeria-Stufe (Schwerpunkt Clymenia-Stu-
fe).

Das hier behandelte Genus Czarnockia gehort
(ebenso wie Guerichiphyllum Roézkowska, 1969,
sensu lato) innerhalb ahermatypischer Taxa zu
den in der Psychrosphdre des Famennium gene-
rell seltenen pleonophoren Baupldnen (im Sinne
des Glossars von Dybowski 1873). Solche Disse-
piment-tragenden Formenkreise existieren —
gleichfalls untergeordnet — auch in den meisten
unterkarbonischen Faunen der Cyathaxonia-Fa-
zies: Caninia Michelin, 1840, Rylstonia Hudson
& Platt, 1927, Hebukophyllum Liao & Cai, 1987.
Bei Czarnockia besteht allerdings die Besonder-
heit, dass Dissepimente erst spit adult erschei-
nen, was eine Abgrenzung der Gattung gegen
ihren nur diaphragmatophoren Famennium-Vor-
laufer Famennelasma Weyer, 1973 erschwert
(zumal mittlere und distale Kelchbereiche dieser
kleinen Einzelkorallen auch heutzutage oft gar
nicht untersucht werden). Die sieben verfiigba-
ren, mit insgesamt 99 Querschliffen und 19
Liangsschliffen ontogenetisch ausfithrlich unter-
suchten Polypare der neuen marokkanischen
Czarnockia-Art demonstrieren mit ihrer in die-
sem Ausmal} unerwarteten beachtlichen Variati-
onsbreite eindringlich, wie konventionelle Stu-

dien (beispielsweise aus China) anhand weniger
Schliffe zu taxonomischen Fehlurteilen fiihren
miissen (Zuordnung zu mehreren Taxa) oder
kaum zu beurteilende, nicht wiedererkennbare
Arten aufstellten (Czarnockia  simplex
Rézkowska, 1969, Friedbergia sinensis Guo,
1990, Famennelasma sinense Guo, 1990, Friedber-
gia bipartita Rézkowska, 1969 sensu Soto & Lin
2000).

Die fazielle Nomenklatur bei Hill (1938: 5—12) bietet aus
heutiger Sicht rein formale, jedoch zu beachtende Widersprii-
che. Thre Caninid-Clisiophyllid Fauna bezieht sich ausdriick-
lich nicht auf die ahermatypische echte Caninia, sondern auf
heute generisch separierte hermatypische caniniide Taxa wie
Siphonophyllia Scouler in McCoy, 1844, Bothrophyllum
Trautschold, 1879, Caninophyllum Lewis, 1929 und Haplolas-
ma Semenoff-Tian-Chansky, 1974. Thr Terminus Cyathaxonia
Fauna (kommentiert in Kullmann 1997) wurde von Oliver
(1992: 139) fiir Devon-Assoziationen (nur im Famennium mit
Cyathaxonia) in Laccophyllid assemblage geindert, aber ich
bevorzuge in Anlehnung an den urspringlichen Vorschlag
von Hill (1939) die Bezeichnung Cyathaxoniidae-Fauna/Fa-
zies/Assoziation, weil Laccophyllum Simpson, 1900 als direk-
ter Vorfahr von Cyathaxonia Michelin, 1847 in die gleiche
Familie (als eigene Subfamilia) zu gruppieren ist (Weyer
2001: 73).

Fir die extrem seltene, bisher nur aus Polen
(Heiligkreuz-Gebirge) gemeldete Gattung Czar-
nockia ist jetzt mit Marokko (Tafilalt) ein zwei-
tes, Gondwana-nah weit entferntes Fundareal
belegt. Paldogeographisch vermittelnde Vorkom-
men werden aber in Mittel- und Westeuropa
(Thiiringisches und Rheinisches Schiefergebirge,
Montagne Noire) erwartet und konnten sich un-
ter reichlich vorliegenden, noch nicht ausfiihrlich
priaparierten Famennelasma-Kollektionen verber-
gen. Erfahrungsgeméfl waren solche ahermatypi-
schen Genera auch im Famennium nahezu kos-
mopolitisch verbreitet.

Das Rugosa-Material wird im Museum fiir
Naturkunde der Humboldt-Universitdt zu Berlin
aufbewahrt. In den Querschliff-Illustrationen
sind traditionell 6 Protosepten markiert; alle
Zeichnungen (nicht aber die Fotos) wurden sei-
tenrichtig orientiert (Kelcheinblick von oben).
Vereinzelt wurden Tabulae-Schnitte in Quer-
schliff-Zeichnungen nur als diinne Basallinien
ohne ihre stereoplasmatischen Verdickungen ge-
zeichnet.

Verwendete Abkiirzungen bei der Préparation:
CS = Querschliff (cross section), LS = Lingsschliff
(longitudinal section), P =Lackfilm (peel),
R = Reststiick, TS = Diinnschliff (thin section).
Inden Septenformeln bedeuten: D = Durchmesser
(in mm), n = Anzahl der Grof3septen, N = Anzahl
aller Septen (GroB3- + Kleinsepten, ohne Septen
dritter Ordnung).
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Supraordo Rugosa Milne-Edwards & Haime
Ordo Stauriida Verrill

Subordo Cyathaxoniina Spasskiy

Familia Petraiidae Koninck

Genus Czarnockia Rézkowska, 1969

Das Taxon ist in der emendierten Fassung von Weyer (2000:
Revision des Holotypus der Typusart Czarnockia obliqua
Rézkowska, 1969 aus der Wocklumeria-Stufe von Kowala im
Heiligkreuz-Gebirge, Polen) als Endglied einer phylogeneti-
schen Reihe Neaxon — Petraia — Famennelasma — Czar-
nockia interpretiert.

Czarnockia maroccana n. sp.
Abb. 1-7, Tafel 1-3

2000 Czarnockia sp. n. aff. obliqua Roézkowska 1969 —
Weyer: 87, Abb. 1/1-4.

Holotypus: Polypar Nr. MB-K.655.=16 CS (1 TS, 15
P) + 9 LS (P) + 8 R. (Kollektion D. Weyer 1995, Original zu
Weyer 2000: dort irrtiimlich als Nr. MB.-K.629. nummeriert).
— Abb. 1A—P, Tafel 1: 1-6.

Locus typicus: El Atrous (Nord) — km-lange Schiirfe des
Bergbaus auf Fossilien des Gonioclymenia-Niveaus am Nord-
rand der Unterkarbon-Synklinale (nordwestlich vom Brun-
nen El Atrous, ca. 14 km NW Taouz). Der Fundort ist er-
wihnt bei Becker (1993: 139 — nur Profilteil Ober-Frasnium/
Unter-Famennium) und Korn et al. (2000: 72, Abb.3 — El
Atrous North).

Stratum typicum: Ober-Famennium, mittlerer bis oberer
Teil der Clymenia-Stufe (doV, Schichten mit Gonioclymenia).

Die Korallen-Kollektion wurde im hinterlassenen losen
Schutt des Gonioclymenia-Fossilbergbaus geborgen. Eine
prazise Datierung ist trotzdem moglich, weil oft typische Go-
nioclymenia-Fragmente in denselben Gesteinsbrocken enthal-
ten waren.

Weiterer Fundort: Quidane Chebbi (Stdost), ca. 46 km
ESE Erfoud. Mittlere/obere Clymenia-Stufe Schichten mit
Gonioclymenia). Das Profil (Ober-Famennium, Devon/Kar-
bon-Grenze) ist erwihnt bei Belka etal. (1999: Abb. 2, 3,
Ouidane Chebbi IIT) und Korn (1999: 149, Abb. 4).

Paratypen: 6 Polypare aus eigenen Aufsammlungen 1995,
vom locus typicus (Nr. K.656.—K.660.) und vom Zweitfun-
dort Ouidane Chebbi Stidost (Nr. K.661.).

Nr. MB.-K.656. 16 CS (3 TS, 13 P)+2 LS (P)+5 R
(Abb. 2A—M, Tafel 1: 7--10).

Nr. MB-K.657. 17 CS (1 TS,
(Abb. 3A-L, Tafel 3: 5-6).

Nr. MB.-K.658. 10 CS (1 TS,
(Abb. 4A—G, Tafel 3: 7).

Nr. MB-K.659. 10 CS (2 TS,
(Abb. 5A—G, Tafel 2: 7-8).

Nr. MB.-K.660. 14 CS (2 TS, 12 P) +4 R (Abb. 6A—F, Tafel
3:1-4).

Nr. MB.-K.661. 16 CS (2 TS, 14 P) + 3 R (Abb.7A—L, Tafel
2:1-6).

16 P)+4 LS (P)+8 R
9 P)+2 LS (P)+6 R

8§ PH+2 LS (P)+5 R

Diagnose: Czarnockia-Art mit relativ diinnen,
radial stehenden GroBsepten und nur calicular
verkiirztem Cardinalseptum, mit einzelnen nor-
malen Dissepimenten im unteren und mittleren
Kelch sowie mit wenigen lonsdaleioiden Dissepi-

menten im oberen Kelch, und mit einfachem Ta-
bularium aus Tabulae und untergeordnet Tabel-
lae.

Beschreibung: Die breitkonischen Polypare
haben bei Lingen von 20—32 mm Kelchdurch-
messer um 17—25 mm und sind in der Regel nur
sehr leicht cornut, wobei das Cardinalseptum an
der konvexen Seite liegt. Die Kriimmung ist mit-
unter nur durch den stets deutlichen, kleinen
oder grofifen Anheftungstalon bedingt und kann
sich im Alter verlieren. Die Archaeotheca trégt
zarte und grobere wulstige Anwachsrugae sowie
meist sehr schwache longitudinale Interseptalrip-
pen, die manchmal auch weitgehend fehlen.
Trotz der Présenz von Septen dritter Ordnung
wurden keine externen Septalfurchen von Hypo-
septen beobachtet, obwohl sie bei verwandten
Taxa wie Famennelasma conus (Rézkowska,
1969) vorkommen. Distal traten vereinzelt reju-
venescence-Einschniirungen auf (Tafel 2: 7, ober-
halb von Abb.4A). Die Kelchtiefe betrigt
50—60% der Polyparlinge.

Der adulte Septalapparat besteht aus 27-—32
GroBsepten und 19-—24 Kleinsepten, die normal
am Kelchrand ununterscheidbar als winzige
Wandvorspriinge starten. Etwas tiefer im oberen
Kelch beginnt die erste Léingendifferenzierung;
im mittleren Kelch werden die Grof3septen all-
méihlich langer (mit Ausnahme des deutlich ver-
kiirzten Cardinalseptums und der iiblicherweise
fast wie Kleinsepten wirkenden letzten Metasep-
ten der vier Quadranten — Abb. 1IE—G, 2D—F).
Die Grof3septen erreichen im unteren Kelch ihre
maximale Linge von etwa 33% des Polyparlu-
mens; zentral verbleibt ein grofer septenfreier
Raum. Ein Grofiseptum zeigt im Querschliffbild
meist einen kleinen dreieckigen Sockel an der
Wand, einen besonders diinnen mittleren Be-
reich und am Axialende eine ganz leichte bis
deutliche Verdickung. An der Kelchbasis wéchst
das Cardinalseptum auf normale Grof3septenlidn-
ge und verliert seine in einer Fossula gelegene
Verkiirzung, die subtabular nicht mehr erkenn-
bar bleibt. Die anderen Protosepten unterschei-
den sich nicht von den Metasepten und sind le-
diglich anhand der Septeninsertionsstellen
(gemiBl dem Kunth’schen Gesetz), der in Serien-
schliffen ermittelten Ontogenese und des Trends
zur Bildung eines leicht biformen Tabulariums zu
erkennen. Nur einmal (Abb. 7) ist das Antisep-
tum im unteren Kelch ganz leicht verldngert. Die
voriibergehende Verkiirzung des linken Antilate-
ralseptums bei diesem Paratypus ist offensicht-
lich eine Wachstumsanomalie. Die Grofisepten
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sind im Wesentlichen radial gestellt; eine leicht
pinnate Anordnung tritt manchmal voriiberge-
hend auf (bei Septeninsertionen, speziell an der
Cardinalfossula — Abb. 2, 6).

Kurze Kleinsepten sind adult gut und iiberall
gleichmiBig entwickelt. Es gibt keine Tendenz
zur Bildung einer antiseptalen Triade und nicht

bildungen notiert. Im Prinzip lassen sich die typi-
schen Stadien der phylogenetischen Reihe Nea-
xon — Petraia — Famennelasma — Czarnockia
gut erkennen. Die an der Kelchbasis erreichte
finale Verdickung der Skelettelemente erfolgt
wihrend des gesamten Wachstums beinahe
gleichmiBig (Abb. 1, 2, 7) oder war in der Ju-

die geringsten Ankldnge an einen contratingen-
ten Baustil. Auf Jugendstadien sind die Kleinsep-
ten nicht mehr aktiv, sondern sekundir in der
sich verdickenden Wand verschwunden. Der
Zeitpunkt des aktiven Erscheinens wechselt be-
achtlich zwischen 5—12 mm D.

Die Ontogenie des Septalapparats konnte zwi-
schen 1.7mm und 25 mm D ermittelt werden.
Die betreffenden Septenformeln sind in den Ab-

gend wesentlich kriftiger ausgeprégt (Abb. 3, 5).

Septen dritter Ordnung vom Typ Meiosepten
(Weyer 1984: 6, Tafel 7, Figs 14, 15) sind nahe
am Kelchoberrand eines Paratypus markant aus-
gebildet (Abb. 2A, B). Bei zwei weiteren Exem-
plaren (Abb.4A, 7A—F) erkennt man sie nur
vereinzelt (wahrscheinlich wegen eines grund-
sitzlich spinosen Baustils). Das Stadium von
Abb.3A (4 untere Septen) unmittelbar am

Legenden zu den Abbildungen 1 und 2

Abb. 1. Czarnockia maroccana n. sp., Holotypus Nr. MB.-K.655., Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. A, B. distale Querschlifte
(Nr. 1, 2, mit lonsdaleioiden und einfachen Dissepimenten, Cardinalseptum unten in B). C. distaler Langsschliff (Nr. 3, mit 2
Dissepimentblasen). D. tangentialer Langsschliff im distalen Kelch (Nr. 7, 2 GroBsepten und 1 Kleinseptum mit Septalrandspi-
nae = Trabekel). E—H. caliculare Querschliiffe (Nr. 10—13). I-K. Querschliffe der Kelchbasis (Nr. 14—16, caliculare Lumina
punktiert). L, M. subtabulare mediane Liangsschliffe (Nr. 17, 19, parallel zur Antiseptum/Cardinalseptum-Ebene). N—P. sub-
tabulare Querschliffe (Nr. 20, 22, 24). x 3 (E, F), x 3.5 (G-I), x 4 (B, J-M), x 6 (A, N), x 8 (C, D, O) und x 12 (P).
Polypar- und Schliff-Fotos siche Tafel 1: 1-—6. Septenformeln:

Nr. K.655 33 313 44 414 514 505 515
74 5[4 515 616 616 616 617
n 18 19 2 24 25 26 27
N 28 30 36 41 42 4445 46
D mm 3.1 5.0 7.1 13.0 13.5 13.7-16.7 18.0
Abb. 1P 10 IN 1K 1J ILH GEE  Weyer2000:
Abb.1/4

Fig. 1. Czarnockia maroccana n. sp., holotype no. MB.-K.655., Clymenia genozone, El Atrous North. A, B. distal cross sec-
tions (no. 1, 2, with lonsdaleioid and simple dissepiments,cardinal septum of B at bottom). C. distal longitudinal section (no. 3,
with 2 dissepiments). D. tangential longitudinal sections within the distal calice (no. 7, 2 major septa and 1 minor septum, with
trabecular spines at the septal margins). E—H. calicular cross sections (no. 10—13). I-K. cross sections of the calicular base
(no. 14—16, with stippled calicular lumina). L, M. median subtabular longitudinal sections (no. 17, 19, parallel to the plain of
antiseptum and cardinal septum). N—P. subtabular cross sections (no. 20, 22, 24). x 3 (E, F), x 3.5 (G-I), x 4 (B,J-M), x 6
(A, N), x 8 (C, D, O), and x 12 (P). Photos of corallum and sections see pl. 1: 1—6. Septal formulae.

Abb. 2. Czarnockia maroccana n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.656., Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. A. distaler Querschliff (Nr.
1, mit 2 lonsdaleioiden Dissepimenten; Detailskizze von Antiseptum und rechtem Antilateralseptum, mit zugehorigen 2 Klein-
septen und 3 Septen 3. Ordnung). B—G. caliculare Querschliffe (Nr. 2, 5, 7—10, in B—E mit einfachen Dissepimenten). H, L
mediane Lingsschliffe der Kelchbasis (Nr. 11, 12, parallel zur Antiseptum/Cardinalseptum-Ebene, Antiseptum links). J. Quer-
schliff der tiefsten Kelchbasis (Nr. 13, mit nur noch 1 calicularen Lumen am Cardinalseptum). K—M. subtabulare Querschliffe
(Nr. 16—18). x 2 (A, Septendetail x 9.25), x 2.5 (B), x 3 (C), x 3.5 (D—F), x 4 (G-I), x 6 (J) und x 8 (K—M). Polypar-
und Querschliff-Fotos siche Tafel 1: 7—10. Septenformeln:

Nr. K.656 212 3|3 4]4 404 514 514 504
HE 55 616 716 717 87 88
n 18 20 24 25 27 28 29
N 29 2 40 42 46 48 50
D mm 48-51 5.5 7.0-7.5 12.3-14.1 16.9 20.3 24.0
Abb. M, L 2K 2J 2G,F E,D 2C 2B 2A

Fg. 2. Czarnockia maroccana n. sp., paratype no. MB.-K.656., Clymenia genozone, El Atrous North. A. distal cross section
(no. 1, with 2 lonsdaleioid dissepiments; detailed drawing of antiseptum and right antilateral septum including the 2 adhering
minor septa and with 3 third order septa). B—G. calicular cross sections (no. 2, 5, 7-10, in B—E with normal dissepiments).
H, I. median longitudinal sections near the calicular base (no. 11, 12, parallel to the plain of antiseptum and cardinal septum;
antiseptum on the left). J. cross section at the deepest calicular base (no. 13, with only 1 calicular chamber at the cardinal
septum). K—M. subtabular cross sections (no. 16—18). x 2 (A, with septal details x 9.25), x 2.5 (B), x 3 (C), x 3.5 (D—F),
x 4 (G-I), x 6 (J), and x 8 (K—M). Photos of corallum and sections see pl. 1: 7—10. Septal formulae.
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Abb. 3. Czarnockia maroccana n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.657, Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. A—C. caliculare Querschlif-
fe (Nr. 1, 2, 5, distal mit einfachen und lonsdaleioiden Dissepimenten, C im rejuvenescence-Niveau). D. medianer Lingsschliff
der Kelchbasis (Nr. 6, senkrecht zur Antiseptum/Cardinalseptum-Ebene, links 2 Dissepimentblasen). E, F. Querschliffe der
Kelchbasis (Nr. 8, 9, periphere caliculare Anteile punktiert). G. subtabularer medianer Langsschliff (Nr. 10, parallel zur Anti-
septum/Cardinalseptum-Ebene). H—L. subtabulare Querschliffe (Nr. 12, 15, 18—20). x 4 (A-D, G), x 4.5 (E, F), x 6 (H), x
8 (I), x 12 (J) und x 18 (K, L). Querschliff-Fotos siche Tafel 3: 5—6. Septenformeln:

Nr. K.657 2]2 213 34 414 5]4 5|5 5|5 5|5
3]3 314 4[4 66 6|7 717 87 88

n 14 16 19 24 26 28 29 30

N 20 24 31 40 44 48 50 52

D mm 1.7 2.1 33 6.2 7.6 8.8 10.4 11.5-13.0

Abb. 3L 3K 37 31 - 3H 3F 3E

Fig. 3. Czarnockia maroccana n. sp., paratype no. MB.-K.657, Clymenia genozone, El Atrous North. A—C. calicular cross
sections (no. 1, 2, 5, in the distal part with normal and lonsdaleioid dissepiments, C in a rejuvenescence level). D. median
longitudinal sections at calicular base (no. 6, perpendicular to the plain of antiseptum and cardinal septum, on the left 2
dissepiments). E, F. cross sections of the calicular base (no. 8, 9, with stippled peripheral calicular spaces). G. subtabular
median longitudinal section (no. 10, parallel to the plain of antiseptum and cardinal septum). H—L. subtabular cross sections
(no. 12, 15, 18—-20). x 4 (A-D, G), x 45 (E, F), x 6 (H), x 8 (I), x 12 (J), and x 18 (K, L). Photos of cross sections see pl.
3: 5—6. Septal formulae.
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Abb. 4. Czarnockia maroccana n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.658, Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. A, B. Querschliffe der
Kelchbasis (Nr. 3, 4, nur in den Antiquadranten peripher noch 7 und 3 caliculare Lumina). C. subtabularer medianer Lings-
schliff (Nr. 5, parallel zur Antiseptum/Cardinalseptum-Ebene, Antiseptum rechts). D—G. subtabulare Querschliffe (Nr. 8,
10—-12). x 4 (A—C), x 5(D), x 7 (E), x 8 (F) und x 12 (G). Querschliff-Foto siehe Tafel 3: 7. Septenformeln:

Nr. K.658 312 312 313 413 414 414
414 515 515 516 6|7 77

17 19 20 22 25 26

26 31 32 37 42 44

n

N

D mm 2.6 43x59 50x63 8.8x11.3 10.4 x11.9 13.8 x15.5
Abb. 4G 4F 4E 4D - 4B, A

Fig. 4. Czarnockia maroccana n. sp., paratype no. MB.-K.658, Clymenia genozone, El Atrous North. A, B. cross sections of the
calicular base (no. 3, 4, with still 7 and 3 calicular spaces only in the peripheral antiquadrants). C. subtabular median long-
itudinal section (no. 5, parallel to the plain of antiseptum and cardinal septum, antiseptum on the right). D—G. subtabular
cross sections (no. 8, 10—12). x 4 (A—C), x 5 (D), x 7 (E), x 8 (F), and x 12 (G). Foto of cross section see pl. 3: 7. Septal
formulae.
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Abb. 5. Czarnockia maroccana n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.659., Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. A. distaler Kelchquerschliff
(Nr. 1, links calicular, rechts subtabular nach amplexoider Verjingung). B. GroBseptum des rechten Antiquadranten von
Querschliff Nr. 1, mit groben Trabekeln und Septalflankendissepiment (Periseptalblase). C. subtabularer medianer Léngs-
schliff (Nr. 3, parallel zur Cardinalseptum/Antiseptum-Ebene). D. Querschliff der Kelchbasis (Nr. 5, nur im linken Antiqua-
dranten peripher noch 5 caliculare Lumina). E—G. subtabulare Querschliffe (Nr. 7, 9, 10). x 3 (A), x 15 (B), x 4 (C), x 5
(D) und x 6 (E~G). Polypar- und Querschliff-Foto siche Tafel 2: 7—8. Septenformeln:

Nr. K.659 314 414 515 5|5 515 616
415 515 516 616 716 818

n 20 22 25 26 27 32

N 32 36 42 44—46 47 57

D mm 4.7 8.4 9.6 x7.6 8.1x9.8-10.2 x9.9 11.0 143 x 18.6

Abb. 5G S5F - 5E 5D SA

Fig. 5. Czarnockia maroccana n. sp., paratype no. MB.-K.659., Clymenia genozone, El Atrous North. A. cross section of the
distal calice (no. 1, calicular on the left, subtabular on the right due to an amplexoid rejuvenescence). B. major septum from
the right antiquadrant of cross section no. 1 (with coarse trabeculae and a periseptal dissepiment). C. subtabular median long-
itudinal section (no. 3, parallel to the plain of antiseptum and cardinal septum). D. cross section of the calicular base (no. 5,
with only 5 peripheral caliculae luminae in the left antiquadrant). E—G. subtabular cross sections (no. 7, 9, 10). x 3 (A), x 15
(B), x 4 (C), x 5 (D), and x 6 (E—G). Photos of corallum and cross section see pl. 2: 7—8. Septal formulae.

Kelchrand zeigt, dass hier — wie bei Neaxon re-
gulus (Richter, 1848) und im Unterschied zu Hy-
posepten (Weyer 1997) — noch kein Platz fiir
einen zusitzlichen Septensatz (neben Proto-/Me-
tasepten und Katasepten) gegeben ist.

Die trabekuldre Septenmikrostruktur wurde
vereinzelt bei lokaler Steinkernerhaltung direkt
in Form grober Septalrandspinae im distalen
Kelch festgestellt. Dort ist dieser Bauplan auch
im tangentialen Lingsschliff sowie in Querschliff-

details sichtbar (Abb. 1D, 5B). Eine multitrabe-
kuldre Septenstirnzone unmittelbar am Kelch-
rand war nicht nachzuweisen.

Ein typischer Aulos (komplette Ringwand) als
Neaxon-Erbgut ist auf den Jugendstadien (bei D
1.7—3.4 mm, maximal 7 mm) anzutreffen; er vari-
iert von klein (Abb.3J-L, 7K) bis grof3
(Abb. IN—P). Seine meist stereothecate Struktur
(Tafel 2: 6) kann auch phyllothecat sein (Tafel 1:
6). Schon frith wird sein Bau unvollstindig und
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Abb. 6. Czarnockia maroccana n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.660, Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. A—F. Querschliffserie (Nr.
4, 6, 10—13), calicular (A, mit Dissepimenten am Antiseptum), Kelchbasis (B, mit calicularer Detritusfiillung in den periphe-
ren Interseptalrdumen der Hauptquadranten) und subtabular (C—F). x 3 (A), x 4 (B), x 6 (C, D), x 8 (E) und x 10 (F).
Querschliff-Fotos siche Tafel 3: 1—4. In D ist am rechten Lateralseptum in der Wand ein Fremdkérper eingeschlossen. Septen-

formeln:

Nr. K.660 2[2 3]2 4|3 4{3 5|4 5(4 6|5
3 [ 3 3 | 4 4 | 4 4 | 5 516 6|6 717

n 14 16 19 20 24 25 29

N 20 25 30 33 40 42 50

D mm 3.0 4.8 6.1 7.1 10.0 11.3-11.8 -

Abb. 6F 6E 6D 6C — 6B 6A

Fig. 6. Czarnockia maroccana n. sp., paratype no. MB.-K.660, Clymenia genozone, El Atrous North. A—F. Series of cross
sections (no. 4, 6, 10—13), calicular (A, with dissepiments near antiseptum), base of calice (B, with calicular detritus in the
peripheral interseptal spaces of the cardinal quadrants), and subtabular (C—F). x 3 (A), x 4 (B), x 6 (C, D), x 8 (E), and x
10 (F). Photos of cross sections see pl. 3: 1—4. The wall of D contains a foreign particle near the right lateral septum. Septal
formulae.

>

Abb. 7. Czarnockia maroccana n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.661, Clymenia-Stufe, Ouidane Chebbi Siidost. A—L. Querschliff-
serie (Nr. 2—8, 10—12, 14, 15), calicular (A~F, in E mit 6 Dissepimentblasen), Kelchbasis (G, in den Antiquadranten peripher
noch 6 caliculare Lumina) und subtabular (H-L). x 4 (A—C), x 4.5 (D-F), x 6 (G), x 7 (H), x 9 (I), x 10 (J) und x 12
(K, L). Polypar- und Querschliff-Fotos siche Tafel 2: 1—6. Archaeotheca durch Winderosion stark korrodiert. Septenformeln:

Nr. K.661 212 313 313 414 414 414
414 414 415 515 516 6|6

16 18 19 22 23 24

24 28 36 38 40

n
N 30-33

D mm 2.8-3.2 38 42-52 6.9 79-12.1 13.0-16.0
Abb. 7LK — 7)1 7H 7G,EFEE, D C B TA

Fig. 7. Czamockia maroccana n. sp., paratype no. MB.-K.661, Clymenia genozone, Ouidane Chebbi Southeast. A—L. Series of
cross sections (no. 2—8, 10—12, 14, 15), calicular (A—F, with 6 dissepiments in E), base of calice (G, with 6 peripheral calicu-
lar spaces in the antiquadrants), and subtabular (H-L). x 4 (A—C), x 4.5 (D=F), x 6 (G), x 7 (H), x 9 (I), x 10 (J), and x
12 (K, L). Photos of corallum and cross sections see pl. 2: 1—6. The archaeotheca is strongly corroded by wind-erosion. Septal
formulae.
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ortlich unterbrochen wie bei den Petraia-Vorfah-
ren (Abb.2K-M, 4E, F, um 5 mm D, maximal
bis 11 mm D). Adult verschwindet der Aulos
vollstindig — die GrofBisepten enden axial frei
(Abb. 1G—K, 3E) und werden diskontinuierlich
(je nach Anschnitt der Boden) lediglich durch
Tabulae und Tabellae verbunden, die genau an
der Stelle der vorherigen Aulos-Ringwand eine
everte Zone im Tabularium bilden. Nur aus-
nahmsweise findet sich noch einmal voriiberge-
hend eine subzentrale Septenverbindung
(Abb. 7F).

Das adulte Tabularium ist insgesamt aufge-
wolbt und besteht vom Zentrum zur Peripherie
hin aus drei Zonen (axiale Depression, everter
Bereich, Abfall zur Wand — Abb. 2H, I, 4C), die
von relativ wenigen weitspannigen Tabellae ge-
bildet werden. Bei noch spiteren Stadien und
speziell in rejuvenescence-Fillen tritt eine Ver-
flachung ein; bei nur geringer Gesamtaufwol-
bung verringert sich die Anzahl der Tabellae,
und stattdessen treten einige durchgehende Ta-
bulae auf (Abb. 3D, 5C). Juvenil (Abb. 1L, M)
dominieren konkave Aulos-Béden und aufler-
halb der Ringwand einfache, zentrifugal abtau-
chende Tabulae.

Viele Querschliffbilder zeigen den klaren An-
satz eines leicht biformen Tabularium-Bauplans.
Bodenschnitte in den Interseptalriumen verlau-
fen nicht tangential parallel zur Wand, sondern
schrdg (wandnah in der antiseptalen, wandfern
in der cardinalen Hilfte eines Lumens —

Legenden zu den Tafeln 1 bis 3

Abb. 4D). An der Kelchbasis entspricht dem ein
letztes Verbleiben winziger calicularer Anteile in
der cardinalen Lumina-Hilfte (Abb. 1J, K, Ta-
fel 1: 3). Besonders auffillig ist das typische Er-
scheinungsbild am Antiseptum mit einer Um-
orientierung der schiefen Tabulaeschnitte
(Abb. 2], 4B, 6C), was bekanntlich die leichtere
Identifizierung der Protosepten ermdglicht.

Eine echte Fossula ist gut ausgebildet und an
der Kelchbasis sofort erkennbar (Detritusfiillung
reicht am Cardinalseptum tiefer hinab als in be-
nachbarten Interseptallumina). Nur scheinbar
spricht dagegen die noch tiefere Présenz calicula-
rer  Bereiche in den  Antiquadranten
(Abb. 1J-K, 4A—B, 5D, 7G), aber dort erfolgte
die Querschliff-Priparation nicht konsequent
parallel zum Kelchoberrand, sondern kompro-
missbereit mehr an der Anwachsstreifung orien-
tiert, sodass zwangsliufig (nach Weyer 1973:
Abb. 4, 5) cardinal schon ein jeweils tieferes
Kelchniveau vorliegt als antiseptal. Das ist mehr-
fach auch der Grund, weshalb das Cardinalsep-
tum calicular manchmal in den abgebildeten
Schliffserien (Abb. 4—6) kaum verkiirzt vorliegt
(aber an nicht abgebildeten Querschliffen oder
an den Reststiicken doch typisch verkiirzt festge-
stelit werden konnte).

Finfache normale Dissepimente erscheinen
erst im Alter, in der Regel also im unteren und
mittleren Kelch (Abb. 1E, F, 2B-E, 3D, 7E, Ta-
fel 1: 2); nur vereinzelt treten sie auch schon in
den hochsten subtabularen Bereichen auf

>

Tafel 1. Czarnockia maroccana n. sp., Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. 1—-6. Holotypus Nr. MB.-K.655. 1. Polypar in Seiten-
ansicht, x 2. 2—-4. caliculare Querschliffe (Nr. 10, 12, 14), x 3.5 (2) und x 4 (3, 4). 5. medianer Langsschiiff (Nr. 17), x 5. 6.
subtabularer Querschliff (Nr. 21), x 10. (Schliffzeichnungen siehe Abb. 1A~P). 7-10. Paratypus Nr. MB.-K.656. 7. Polypar in
Seitenansicht, x 3. 8—10. Querschliffe (Nr. 10, 15, 17), x 4, x 8 und x 10. (Schliffzeichnungen siche Abb. 2A-M).

Plate 1. Czarnockia maroccana n. sp., Clymenia genozone, El Atrous North. 1—6. Holotype no. MB.-K.655. 1. lateral view of
corallum, x 2. 2—4. calicular cross sections (no. 10, 12, 14), x 3.5 (2), and x 4 (3,4). 5. median longitudinal section (no. 17), x
5. 6. subtabular cross section (no. 21), x 10. (drawings of sections see Fig. 1A—P). 7--10. Paratype no. MB.-K.656. 7. lateral
view of corallum, x 3. 8—10. Cross sections (no. 10, 15, 17), x 4, x 8, and x 10. (drawings of sections see Fig. 2A-~M).

Tafel 2. Czarnockia maroccana n. sp., Clymenia-Stufe. 1—6. Paratypus Nr. MB.-K.661. Ouidane Chebbi Siidost. 1. Polypar in
Seitenansicht, x 2. 2—6. Querschliffe (Nr. S, 7, 11, 12, 14), x 5 (2, 3), x 12 (4), x 13 (5) und x 16 (6). (Schliffzeichnungen
siche Abb. 7A-~L). 7—8. Paratypus Nr. MB. K.659. El Atrous Nord. 7. Polypar in Seitenansicht, x 3. 8. Querschliff (Nr. 6), x
6. (Schliffzeichnungen siehe Abb. SA—G).

Plate 2. Czarnockia maroccana n. sp., Clymenia genozone. 1-6. Paratype no. MB.-K.661. Ouidane Chebbi Southeast. 1. lat-
eral view of corallum, x 2. 2—6. Cross sections (no. 5, 7, 11, 12, 14), x 5 (2, 3), x 12 (4), x 13 (5), and x 16 (6). (drawings of
sections see Fig. 7JA—L). 7—8. Paratype no. MB.-K.659. El Atrous North. 7. Lateral view of corallum, x 3. 8. Cross section
(no. 6), x 6. (drawings of sections see Fig. 5A—G).

Tafel 3. Czarnockia maroccana n. sp., Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. 1-4. Paratypus Nr. MB.-K.660. Querschliffe (Nr. 5, 7,
8, 11), x 4 (1), x 52 (2), x 6 (3) und x 8 (4). (Schliffzeichnungen siche Abb. 6A~F). 5, 6. Paratypus Nr. MB.-K.657. Quer-
schliffe (Nr. 9, 14), x 5 und x 7. (Schliffzeichnungen sieche Abb. 3A—L). 7. Paratypus Nr. MB.-K.658. Querschliff (Nr. 7), x 5.
{Schiiffzeichnungen siche Abb. 4A—G).

Plate 3. Czarnockia maroccana n. sp., Clymenia genozone, El Atrous North. 1—4. Paratype no. MB.-K.660. cross sections (no.
5.7,8,11), x 4 (1), x 52 (2), x 6 (3), and x 8 (4). (drawings of sections see Fig. 6A—F). 5, 6. Paratype no. MB.-K.657. cross
sections (no. 9, 14), x 5 and x 7. (drawings of sections see Fig. 3A—L). 7. Paratype no. MB.-K.658, cross section (no. 7), x 5.
(drawings of sections see Fig. 4A—G).
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(Abb. 4A, B). Nie aber bilden sie eine an der Pe-
ripherie durchgehend ausgebildete Zone. Neben
gewohnlich einreihiger Anlage kommt selten
auch ein mehrreihiger Bauplan vor (Abb. 3B).
Hiufig gehen die tangential orientierten wandna-
hen Dissepimente kontinuierlich in radial ausge-
richtete Septalflankendissepimente tiber
(Abb. 1F, 3C), die zusitzlich auch an der inneren
GroBseptenhilfte vorkommen (Bereich der aus
dem Aulos hervorgegangenen everten Tabellae-
Zone — Abb.1G, K, 7G). Die subtabulare Un-
terscheidung von Dissepiment und wandnahem
Tabula-Schnitt ist ziemlich eindeutig (konkav
oder konvex zum Polyparzentrum orientiert —
Abb. 1I). Theoretisch konnten konkave Schnitte
auch Boden darstellen, die nach generellem zen-
trifugalen Abtauchen kurz vor Erreichen der
Wand sich wieder etwas aufwirts biegen; nach
Aussage der Liangsschliffe ist das aber nur &u-
Berst selten der Fall (Abb. 4C). Im oberen Kelch
konnen lonsdaleioide Dissepimente hinzukom-
men (Abb. 1A, B, 2A, 3A, B). Im Bereich des
Anheftungstalons gibt es verstandlicherweise ei-
nige Wachstumsanomalien und Talon-Dissepi-
mente (Abb. IN-P, 2K, 6C—E).

Bemerkungen: Die Variationsbreite der sie-
ben verfiigbaren Polypare ist nach Aussage ihrer
ausfiihrlichen Schliffserien relativ erheblich, so-
dass voriibergehend Zweifel bestanden, sie alle
nur einer Art zuzuordnen. Speziell beim von ei-
nem anderen Fundort stammenden Paratypus
der Abb.7 mit seinem leicht verldngerten Anti-
septum und den ontogenetisch frith prominenten
Kleinsepten war zundchst an ein selbstindiges
Taxon gedacht, doch findet sich derselbe Klein-
septen-Bauplan auch bei einem Exemplar aus
der Population vom Fundort El Atrous Nord
wieder (Abb. 6). Andere Kiriterien erwiesen sich
wegen ihrer mosaikartigen Verteilung ebenso un-
tauglich fiir spezifische Abtrennungen: die ge-
ringfiigig hohere Septen-Anzahl und die starkere
juvenile Skelettverdickung in Abb. 3, 5, die Pri-
senz von Meiosepten (Abb. 2, 4, 7), das lediglich
schwach verkiirzte Cardinalseptum (Abb. 4, S,
7), der juvenil komplette Aulos in Abb. 3, 4, 7,
die schwankende Aulos-GréBe (minimal in
Abb.3, 6, 7) oder die gut ausgebildete Zone
everter Tabellae im Bereich der vorherigen ju-
gendlichen Aulos-Ringwand (Abb. 14, 7).

Beziehungen: Die Typusart Czarnockia obli-
qua Roézkowska, 1969 als derzeit einziger weite-
rer Vertreter der Gattung unterscheidet sich
durch ihr komplexeres Tabularium (mit reichlich
Tabellae) und das vermutliche Fehlen lonsda-

leioider Dissepimente im distalen Kelch (trotz
der beachtlichen Polypargroe). Im adulten
Querschliffbild stimmt speziell der Paratypus von
Abb. 3 (mit etwas hoherer Septen-Anzahl) weit-
gehend iiberein; Jugendstadien sind von der pol-
nischen Form noch unbekannt.

Der Paratypus von Czarnockia obliqua
Rozkowska, 1969 — nach meiner Priparation
(Weyer 2000: Tafel 2—3) vermutlich ein eigenes,
leider noch ungentigend bekanntes Taxon — &h-
nelt einem Paratypus der neuen marokkanischen
Art (Abb.7), entfernt sich aber deutlich durch
seine proportional wesentlich dickeren Septen
und schmaleren Interseptalriume in tieferen
Kelchstadien.

Czarnockia simplex Rézkowska, 1969 (Wock-
lumeria-Stufe, doV1, Heiligkreuz-Gebirge, Polen)
ist meines Erachtens ein auf mangelhaftes und
unzureichend pripariertes Material begriindetes
nomen dubium — vorerst generisch und spezi-
fisch unbestimmbar (Weyer 2000: 81) — und ent-
fallt fiir einen Vergleich.

Vorkommen: Tafilalt (El Atrous Nord, Oui-
dane Chebbi Siidost), Antiatlas, Marokko; Ober-
Famennium  (mittlere/obere  Clymenia-Stufe);
Kollektion D. Weyer 1995 (7 Polypare).

Danksagung

Mein herzlicher Dank gilt Dr. Mohammed Dahmani (Rabat,
Ministére de 1'Energie et des Mines) fiir die freundliche Ge-
nehmigung geologisch-paldontologischer Feldarbeiten und
Aufsammlungen, Dr. Dieter Korn und Dr. Christian Klug
(beide Tiibingen) fiir die Gelandefithrung zu den marokkani-
schen Fundorten ihrer eigenen Ammonoidea-Studien, sowie
Prof Dr. Jirgen Kullmann (Tiibingen) und Dr. Stefan Schro-
der (Koln) fiir kritische Review-Notizen.

Literatur

Becker, R. T. 1993. Stratigraphische Gliederung und Ammo-
noideen-Faunen im Nehdenium (Oberdevon II) von
Europa und Nord-Afrika. — Courier Forschungsinstitut
Senckenberg 155: 1-405.

Belka, Z., Klug, C., Kaufmann, B., Korn, D., Déring, S,
Feist, R. & Wendt, J. 1999. Devonian conodont and am-
monoid succession of the eastern Tafilait (Ouidane Cheb-
bi section), Anti-Atlas, Morocco. — Acta Geologica Polo-
nica 49 (1): 1-23.

Berkowski, B. 2001. Famennian colonial Rugosa from south-
ern Poland: recovery and extinction. — Bulletin of the
Tohoku University Museum, 1 (Proceedings of the 8th
International Symposium on Fossil Cnidaria and Porifera
September 12—16, 1999 Sendai, Japan): 285-290; Sen-
dai.

Dobrolyubova, T. A. & Kabakovich, N. V. 1966. Chetyrekh-
luchevye korally nizhnego karbona Kuznetskoy kotloviny.
[Tetracorals from the Lower Carboniferous of the Kuz-
netsk basin]. In Dobrolyubova, T. A., Kabakovich, N. V.



Mitt. Mus. Nat.kd. Berl., Geowiss. Reihe 5 (2002)

91

& Sayutina, T. A. (eds): Korally nizhnego karbona Kuz-
netskoy kotloviny. — Trudy Paleontologicheskogo Institu-
ta, Akademiya Nauk SSSR, 111: 5-198, 217-223,
225-260; Moskva.

Dybowski, W. 1873-1874. Monographie der Zoantharia
sclerodermata rugosa aus der Silurformation Estlands,
Nord-Livlands und der Insel Gotland, nebst einer Synop-
sis aller palaeozoischen Gattungen dieser Abtheilung und
einer Synonymik der dazu gehorigen, bereits bekannten
Arten. — Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kur-
lands, Serie 1, 5§ (3,4): 257—532; Dorpat [1873: 257—414,
pls. 1-2; 1874: 415-532, pls. 3-5].

Frech, F. 1885, Die Korallenfauna des Oberdevons in
Deutschland. — Zeitschrift der Deutschen Geologischen
Gesellschaft 37 (1): 21-130.

Gorskiy, 1. 1. 1938. Kamennougol'nye korally Novoy Zemli
[Carboniferous corals from Novaya Zemlya]. — Trudy,
Vsesoyuznyy Arkticheskiy Institut 93 (Paleontologiya So-
vetskoy Arktiki, IT): 1-221; Leningrad.

Gorskiy, L. 1., Degtyarev, D. D., Kachanov, E. 1., Rakshin, P.
P. & Simakova, M. A. 1975. Tetracoralla (Chetyrekhlu-
chevye korally) (Rugosa). — Trudy, Vsesoyuznyy Neftya-
noy Nauchno-Issledovatel’skiy Geologorazvedochnyy In-
stitut (VNIGRI), 383 (Stepanov, D. L. etal, eds:
Paleontologicheskiy atlas kamennougol’nykh otlozheniy
Urala): 1-360, 2 figs., 2 tabs., 100 pls. (7389, 224226,
pls. 21-28); Leningrad.

Guo Sheng-zhe 1990. Frasnian-Famennian extinction and late
Devonian rugose corals from Great Xing’an ranges, NE
China. — Acta Palaeontologica Sinica, 29 (4): 427—446;
(chines.; engl. Abs.).

Hill, D. 1938—1941. A monograph on the Carboniferous ru-
gose corals of Scotland. — The Palaeontographical So-
ciety [Monographs]: 1~213, 3 figs., 11 pls. [91 (for 1937,
412): 1-78, pls.1-2, 1938; 92 (for 1938, 416): 79-114,
pls.3-5, 1939; 94 (for 1940, 419). 115-204, pls.6—11,
1940; 95 (for 1941, 424): 205—213, 1941]; London.

Korn, D. 1999. Famennian Ammonoid Stratigraphy of the
Ma’der and Tafilalt (Eastern Anti-Atlas, Morocco). —
Abhandlungen der Geologischen Bundesanstalt 54:
147-179; Wien.

Korn, D., Klug, C. & Reisdorf, A. 2000. Middle Famennian
ammonoid stratigraphy in the Amessoui Syncline (Late
Devonian; eastern Anti-Atlas, Morocco). — Travaux de
I'Institut Scientifique (Université Mohammed V Agdal),
série Géologie & Géographie Physique 20: 69—77, Ra-
bat.

Kullmann, J. (1997): Rugose corals in non-reef environments
— the case of the Cyathaxonia fauna. — Boletin de la
Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, Seccién
GeolGgica 92 (1—4): 187—195.

Lecointre, G. 1926. Recherches Géologiques dans la Meseta
Marocaine. — Mémoires de la Société des Sciences Natur-
elles du Maroc 14: 1-158.

Liao Wei-hua & Cai Tu-ci 1987. Sequence of Devonian ru-
gose coral assemblages from northern Xinjiang. — Acta
Palaeontologica Sinica 26 (6): 689—707; {(chines.; engl.
Rés.).

Lin Bao-yu & Xu Shao-chun 1994. Late Devonian to Tour-
naisian rugose corals from South China and palaeontolo-
gical events, — Courier Forschungsinstitut Senckenberg
172: 23-33.

Oliver, W. A. jr. 1992. Corals from the Turkey Creek Lime-
stone (Lower Devonian), Southern Oklahoma. — Bulle-
tin, Oklahoma Geological Survey 145: 137—~159.

Onoprienko, Yu. I. 1979. Novye rugozy iz perekhodnykh
otlozheniy mezhdu devonom i karbonom Omolonskogo
massiva. [New Rugosa findings in the Devonian/Carboni-
ferous transitional deposits of the Omolon massif]. —
XIV Tikhookeanskiy Nauchnyy Kongress SSSR Khabar-
ovsk avgust 1979; putevoditel’ nauchnoy ekskursii po turu
1X (biostratigrafiya i fauna pogranichnykh otlozheniy de-
vona i karbona), prilozhenie 3 [Pacific Science Congress

USSR Khabarovsk august 1979; field excursion guide-
book for tour IX (biostratigraphy and fauna of the Devo-
nian-Carboniferous boundary deposits), supplement 3];
Coelenterata (Onoprienko, Yu. I, ed.): 1152, 32 pls
(373, pls 1-19); Magadan.

Poty, E. 1984. Rugose Corals at the Devonian-Carboniferous
boundary. — Courier Forschungsinstitut Senckenberg 67:
29-35.

Poty, E. & Xu Shao-chun 1996. Rugosa from the Devonian-
Carboniferous transition in Hunan, China. — Mémoires,
Institut Géologique de I'Université Catholique de Lou-
vain 36: 89—139.

Rozkowska, M. 1969. Famennian Tetracoralloid and Hetero-
coralloid fauna from the Holy Cross Mountains (Poland).
— Acta Palaeontologica Polonica 14 (1): 1-187.

Sorauf, J. E. 1992. Late Devonian (Famennian) Rugose Coral
Fauna of the Percha Shale of Southwestern New Mexico.
— Journal of Paleontology 66 (5): 730—749.

Sorauf, J. E. & Pedder, A. E. H. 1986. Late Devonian rugose
corals and the Frasnian-Famennian crisis. — Canadian
Journal of Earth Sciences 23 (9): 1265—1287.

Soto, F. & Liao Wei-hua 2002. Laccophyllidae Grabau, 1928
(Rugosa) from the Hongguleleng Formation (Devonian:
Lower Famennian) at the northwestern margin of Junggar
Basin (Northern Xinjiang, NW China). In (Schroder, S.,
Loser, H. & Oekentorp, K., eds). Contributions to Coral
Research. Commemorative volume to celebrate Dr. Diet-
er Weyer's 65th birthday. Coral Research Bulletin, 7:
209—-220; Dresden.

Soto, F. & Lin Bao-yo 1997. Biostratigraphic and biogeo-
graphic affinities of famennian rugose corals in the Dzun-
gar-Hinggan Basin (Northern China). In (Avlar, H., Poll,
K. & Strauch, F, eds). Beitrige zur Korallenforschung
und Museumsarbeit. Festschrift zum 60. Geburtstag von
Prof. Dr. Klemens Ockentorp). — Coral Research Bulle-
tin, 5: 239—246; Dresden.

Soto, F. & Lin Bao-yu 2000. Corales rugosos de la Formacion
Honggulelong (Fameniense) en el N de Sinkiang (NO de
China). — Geobios 33 (5): 527-541.

Termier, G. & Termier, H. 1950. Paléontologie Marocaine. II.
Invertébrés de P'ére primaire. 1. Foraminiféres, spon-
giaires et coelentérés. — Notes et Mémoires Service Géo-
logique Division des Mines et de la Carte Géologique,
Protectorat République Francaise au Maroc 73: 1-220;
Paris.

Tourneur, F. 1994, News and Views. Belgium. — Fossil Cni-
daria and Porifera, Newsletter, International Association
for the Study of Fossil Cnidaria and Porifera (Interna-
tional Palaeontological Association), 23 (1.1): 3—4; Miin-
ster (Forschungsstelle fiir Korallenpaldozoologie, Geolo-
gisch-Paldontologisches Institut und Museum,
Westfilische Wilhelms-Universitiit).

Vasilyuk, N. P. 1970. Tselenteraty zony etren’ Evrazii.
[Etroeungtian Coelenterata of Eurasia]. /n Kaljo, D. L.
(ed.): Zakonomernosti rasprostraneniya paleozoyskikh
korallov SSSR. Trudy 2. Vsesoyuznogo simpoziuma po
izucheniyu iskopaemykh korallov SSSR, 3. — Institut
Geologii i Geofiziki, Sibirskoe Otdelenie, Akademiya
Nauk SSSR; 1-104, figs., tabs. (94—99); Moskva (Izda-
tel’stvo Nauka).

Wang Cheng-yuan 1987. On the age of Cystophrentis Zone.
— Journal of Stratigraphy 11 (2): 120--125; Beijing
(chines.; engl. Abs.).

Weyer, D. 1973. Uber Protozaphrentis Yi, 1957 (Anthozoa
Rugosa, Mittelordoviz). — Paldontologische Abhandlun-
gen, Abteilung A, Paldozoologie 4 (4): 695—706; Berlin.

— 1984. Neaxon cheilos n.sp. aus dem Unterfamenne von
Schleiz im Thiiringer Schiefergebirge (Anthozoa, Rugosa;
Oberdevon). — Abhandlungen und Berichte fiir Natur-
kunde und Vorgeschichte (Kulturhistorisches Museum
Magdeburg), [for 1982], 12 (5): 3—16, 77—83.

— 1995. Heterocorallia aus Famenne-Cephalopodenkalken
im Rheinischen Schiefergebirge und Tafilalt. — Abhand-



92

Weyer, D., Famennium-Anthozoa aus Marokko

lungen und Berichte fiir Naturkunde (Museum fiir Natur-
kunde Magdeburg) 18: 103—135.

1997. News about Famennian Heterocorallia in Germany
and Morocco. — Boletin de la Real Sociedad Espafiola de
Historia Natural, Seccién Geologica 91 (1—4): 145-151.
2000. Revision der Gattung Czarnockia Rézkowska 1969
(Anthozoa, Rugosa; Oberdevon). — Abhandlungen und
Berichte fiir Naturkunde, Museum fiir Naturkunde Mag-
deburg 21: 75107 (dated 1999, issued 16. 3. 2000).

2001. Muenstraia, ein neues Rugosa-Genus (Anthozoa)
aus dem Obersilur und Unterdevon. — Mitteilungen aus

dem Museum fiir Naturkunde in Berlin, Geowissenschaft-
liche Reihe 4: 71-82.

Wu Wang-shi, Zhao Jia-ming & Jiang Shui-gen 1981. Corals
from the Shaodong Formation (Etroeungt) of South Chi-
na. — Acta Palacontologica Sinica 20 (1): 1—14; (chines.;
engl. Abs).

Yu Jian-zhang [YU C. C.] 1931. The Correlation of the Feng-
ningian System, the Chinese Lower Carboniferous, as
based on coral zones. — Bulletin of the Geological So-
ciety of China 10: 1-30.



